i Dic technologxsch hlstonschen

Exzerpte
Historisch-kritische Ausgabe

el

Transkribiert und herausgegeben von
Hans-Peter Miiller




A
Ullstein Materialien DM 29.80 ISBN 3 548 35131 X

e

Inhalt: Vorwort - Hans-Peter Miiller: Materialismus und Technolo-
gie bei Karl Marx - Karl Marx: Die technologisch-historischen Ex-
zerpte von 1851 aus J.H.M.Poppe, A.Ure und J.Beckmann; Ex-
zerpteaus den technologisch-historischen Exzerpten von 1856 [Erst-
ausgabe der unveréffentlichten Texte einschlieflich der Marx’schen
Marginalien] - Anhang: Verzeichnis der redaktionellen Eingriffe,
Varianten und Anmerkungen zum Text; Bibliographie; Register

b
W
&
E
!
!
:




Ullstein Materialien

Ullstein Buch Nr. 35131

im Verlag Ullstein GmbH,
Frankfurt/M - Berlin - Wien

Originalausgabe

Umschlagentwur f:

Kurt Weidemann

Alle Rechte vorbehalten

© 1981 by Verlag Ullstein GmbH,
Frankfurt/M - Berlin - Wien
Printed in Germany 1981
Gesamtherstellung:

Ebner Ulm

ISBN 3 548 35131 X

Januar 1982



Karl
Marx

Die

technol ogisch-
historischen
Exzerpte

Historisch-kritische Ausgabe
Transkribiert und
herausgegeben von

Hans-Peter Miller

Mit einem Vorwort von
Lawrence Krader

Ullstein Materialien



Aus satztechnischen Griinden weist die
vorliegende Edition vier verschiedene
Arten der Paginierung auf.



Inhalt

Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen und dia-

kritischen Zeichen . . . IX]
Lawrence Krader: Zur Theorle der Technlk e XN
Vorwort des Herausgebers =~ .~ . . . [XVII]
Erster Teil:

Hans-Peter Miller: Materialismus und Technologie bei
Karl Marx . . o]

1. Kapitel: Zur Problematik einer historisch-kritischen

Edition . . oo
1. Gegenstand und Methode der Untersuchung .o
2. Zur Durchfiihrung der methodischen Konzeption . VI
3. Resultate . . . . o IX

2. Kapitel: Zur historischen Einordnung der von Marx

bearbeiteten Vorlagen . . X111
1. Die weitere Vorgeschichte: Das Zeltajter der Auf-
klgrung = . o X1
2. Die engere Vorgeschlchte D|e exzerplerten
Autoreninihrer Zeit . . . . . . . . XXVI
Johann Beckmann . . . XXV
Johann Heinrich Moritz Poppe Ce e oo XXX
Karl Karmarsch . . XXXVIII
3. Gegenstand, Struktur und Methodlk der von Marx
exzerpierten Vorlagen im einzelnen . . . XLl

a) J. H. M. Poppe: Die Mechanik des achtzehnten
Jahrhunderts und der ersten Jahre des neun-

zehnten..., 1807 . . . .. XLI
b)J. H. M. Poppe Lehrbuch der allgemelnen

Technologie, 1809 = . ... XLH
¢) J. H. M. Poppe: Die Physkvorzugllchln

Anwendung auf die Kinste, 1830 . . XLV

d) J. H. M. Poppe: Die Geschichte der Mathematlk

seit der dltesten bis auf die neueste Zeit, 1828 . . . XL VI
e) J. H. M. Poppe: Geschichte der Technologie,

1807-1811 . : S A YA



(vl

f) Technisches Worterbuch: bearbeitet nach A. Ure's
Dictionnary of Arts... von K. Karmarsch und
Fr. Heeren, 1843-1844

g) J. Beckmann: Beytrége zur Geschichte der
Erfindungen, 1780-1805

3. Kapitel: Zum Inhalt und Charakter der Exzerpte .

1. Methodisches

2. Beschreibung der Exzerpte i m einzelnen

a) Das Exzerpt aus Poppe: Die Mechanik

b) Die Exzerpte aus Poppe: Lehrbuch

c) Die Exzerpte aus Poppe: Die Physik

d) Die Exzerpte aus Poppe: Geschichte der
Mathematik

e) Die Exzerpte aus Poppe: Geschichte der
Technologie

f) Die Exzerpte aus A. Ure: Technisches Wdrterbuch

g) Die Exzerpte aus Beckmann: Beytrége

3. Die Gesamtstruktur des Heftes B 56

4. Kapitel: Vorgeschichte und Verwendung der Exzerpte
1. Vorgeschichte und Exzerptenumfeld.
2. Die Verwendung der Exzerpte.
3. Die Verwendung der technologisch- hlstorlschen
Exzerpte im »Kapital«

5. Kapitel: Technologie und Materialismus

1. Die Genesis der Problematik und die Position im
»Kapital« .

2. Die Genesis der Problematlk (Fortsetzung)
Technologie und materialistische Geschichts-
auffassung

3. Zum Verhdtnis von Technol ogle Okonomle
Gesellschaft und Denken

4. Materialismus und kameralistische Wissenschaft
der Technologie

Zweiter Teil:
Karl Marx: Die technologisch-historischen Exzerpte
imHeft B 56 von 1851.

Inhalt

LI
LH
LIV
LIV
LV
LV
LVI
LIX
LXI
LX11
LXX
LXXV
LXXVII
LXXXII
LXXXII
LXXXIV
XCIV
XCVIII

XCVIII

CVI

CXVII

CXI1X



Inhalt

- DasExzerpt aus Poppe: Die Mechanik

- Die Exzerpte aus Poppe: Lehrbuch der allgemel nen
Technologie

- DieExzerpte aus Poppe Dle PhyS| k

- Die Exzerpte aus Poppe: Geschichte der
Mathematik

- DieExzerpte aus Poppe Geschlchte der Technol ogl e

- Die Exzerpte aus A. Ure: Technisches Worterbuch

- Die Exzerpte aus Beckmann: Beytrage zur
Geschichte der Erfindungen

Karl Marx: Exzerpte aus den technologlsch hlstorlschen
Exzerpten im Heft B 79 von 1856.

Anhang: .

Anhang 1.1: Zeugenbeschrelbung des Heftes B 56

Anhang 1.2: Zum Datierungs- und Identifizierungs-
problem des Heftes B 56.

Anhang 1.3: Die editorischen Pr1n21plen

Anhang 1.4: Verzeichnis der redaktionellen Emgrlffe
Lesarten, Korrekturen und textkritischen
Anmerkungen

Anhang 1.5: Anmerkungen zum Textkorpus

Anhang 1.6 : Verzeichnis der An- und Unterstrelchungen
mit andersfarbiger Tinte im Heft B 56

Anhang 1.7: Das Schicksal des Marx-Engels- Nachlasses
und der gegenwértige Aufbewahrungsort der
Exzerpthefte

Anhang Il.1: Beckmanns Rekurse auf den programmatl-
schen Artikel »Art« aus der »Encyclopedie« von 1751

Anhang I1.2: Gliederungen der Vorlagen

Anhang I1.3: Auszug aus dem Brief vom 28. Januar 1863
von Marx an Engels .

Anhang 11.4: Verzeichnis der zmerten theraIur .

Anhang I1.5: Nachtrége zum Verzeichnis der redaktio-
nellen Eingriffe, Lesarten, Korrekturen und textkriti-
schen Anmerkungen im Anhang 14

Register.

14

43

47
148

166

167

1]

(3]

9]
[19]

[33]

[143]

[177]

[183]

[191]

[195]

[207]

[211]

[219]

[223]

VI



[1X]

Verzeichnisder ver wendeten Abkurzungen und diakritischen Zeichen

)
(xxx)
/34/

Maschine

Fulnote

Handschrift

Version in der Handschrift
Vorlage

Vorlage Seite 20

redaktionelle Texterganzung

Textverlust von nicht bestimmbarer Lange

nicht entzifferbare Buchstaben mit Versuch zur Angabe
ihrer Anzahl (hier drei)

redaktionell eingefiigtes Auslassungszeichen

Variante a korrigiert aus Variante b

Variante a verandert in Variante b

Einfigung oder Hinzufiigung, in der Handschrift in der
Regel mit einem speziellen Einfligungszeichen (»Einfu-
gungshaken«) versehen

Tilgung

nicht entzifferbare Tilgung

Seitenwechsel in der Handschrift, im edierten Text
zusétzlich am linken Rand wiederholt

Hervorhebung durch Unterstreichung in der Hand-
schrift

Manufactur Hervorhebung in lateinischer Schrift in der Handschrift

Manufactur

Hervorhebung in lateinischer Schrift in der Handschrift,
zusétzlich durch Unterstreichung hervorgehoben
entsprechend der Handschrift reproduzierte Randan-
Streichung

Verdoppelungszeichen der Buchstaben »m« und »n« im
Sinne von »mm« und »nn«; in der Handschrift sie!
Lemmazeichen zur Abgrenzung des edierten Textes von
der nachfolgenden redaktionellen Erlauterung



ZWEITER TEIL

Karl Marx

Die technologisch-historischen
Exzerpte
im Heft B 56 von 1851



Nl

20

25

30

35

\' 3

POPPE (J.H.M.) DIE MECHANIK DES 18 JHDTS
U. D. ERSTEN JAHRE D. 19"". PYRMONT. 1807.
Enthalt nur d. Aufzdhlung d. Namen d. Leute, die sich
[ xxx] untr d. vrschiednen Nationen, in d. vschdnen
Zweigen d. Mechanik ein Verdienst erworben.

Poppe (J.H.M.) Lehrbuch d. allgemeinen Technologie.
Frankfurt a/M. 1809.

Bei allen Handwerken Kinsten, Manufakturen etc gehn
d. Hauptarbeiten darauf hinaus:

1) D. Zerkleinerung d. Naturkorper od. Trenung
gleichartiger u. ungleichartiger Theile v.einander,
2) D. Zusarhenhang d. Koérpertheilchen unter einander
selbst, od. m. andern Korpertheilchen zu vermindern.
3) Getrente, gleichartige od. ungleichartige Theile d.
Naturkérper m.einander zu vereinigen. 4) D. Theile d.
Korper an einandr zu bringen, folglich d. Kdérper zu
verdichten u. d. festen zugleich stérker zu machen. 5) D.
Korpern eine eigne Gestalt, Form od. Bildung zu geben.
Zu dsn Arbeiten noch einige Hilfsarbeiten u. Hulfsvor-
richtungen néthig. (8,9)

1) Zerkleinerung d. Naturkdrper od. Trenung gleich-
artiger od. ungleichartiger Theile d. Korper v.einan-
der.

a) Spalten u. Reissen. Bei Holz u. andren vegetabili-
sehen Substanzen heif3t Spalten od. ReilRen die Korper
nh d. Lange od. nh d. Richtung ihrer Fibern theilen. Bei
Steinen, d. aus schuppichten Bléattern bestehn, heifdt es
d. Absonderung langer u. diiner Schuppen. (Schiefer-
spalten z.B.) D. Trenung nach d. entgegengesezten
Richtung, bei Holz wie Stein heif3t Brechen. Mittel zum
Spalten: Keil ausHolz od. Eisen; Beile; Meisel u. Messer
od. messerformige Werkzeuge, die ebenfalls als Keile
wirken; ein bes. Hobel, der durch Menschen oder dh ein
Wasserrad mittelst einer Kurbel in Bewegung gesezt
wird.

10
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b) Vom Zerschneiden. Messer u. messerartige Werk-
zeuge. Viele Messer od. messerformige Werkzeuge |83t
man dh mechanische Vorkehrungen bewegen, um d.
Korper sehr schnell zu zerschneid[en] D. einfachem
Punzen od. Stanzen d. Klempner, Gurtler, Blumen-
machr u.s.w. die damit Metallbleche, Zeuge, Papier etc
schnell nach bestirnten Formen ausschneiden, indem sie
mit einem Harh[er auf] jenes Werkzeug schlagen. D.
Hobel. D. Meisel, womit Metallarbeiter allerlei Metall-
bleche aushauen, indem sie m. einem Hamer draufschla-
gen. Auch Drehmeisel [, womit] d. reine Zin zu feinen
Spanen zerdreht wird. D. Scheeren v. d. kleinsten d.
Né&herinen bis zu d. grofiten Baumscheeren u. Metall-
scheeren. Die Sagen. Feilen [au]ch gebraucht um Kérper
v.einander zu schneiden. Harte scharfe Steine wie
Feuerstein, Demant etc zum Zerschneiden d. Gla-
ses u. glasartiger Korper. Mit einem Messingdrath zer-
schneidet man weiche Korper, wie Seife, Butter, Thon
etc

c) Vom Zerreiben. Morser u. Reibschaalen m. einer
Keule, (einem Pistill.) Morser v. Glas, v. Stein, v.
Metall. Ein festliegender Stein mit einem anderen
beweglichen, d. Uber jenem im Kreise gefiihrt wird.
(Z.B. m. d. Hand beim Farben reiben.) Dh ein Réder-
werk u. andre mechanische Vorkehrungen. /:Hierzu:/
Korn= u. ale Mahimuhlen, wie Puder=, Farbe=Ce-
ment=Gyps=Kalkmuhlen etc.) Mduhlsteine, d. auf
ihrem cylindrischen Umfange herumlaufen. Einge-
kerbte stahlerne Kegel, die sich in stdhlernen Hilsen
drehen (Z.B. Kaffemihlen.)) Reibeisen, Rapen,
Raspeln u. andre sagférmige Instrumente. Feilen.

d) Vom Zerschlagen u. Zerdricken. Zerschlagen zer-
druckt imer, aber zerdrickt kan auch werden ohne zu
zerschlagen. Mittel: Hande u. Fusse. (Zerquetschen v.
Citronen, zerdrucken [v. Weinjbeeren etc.). Hamer.
Hamerpochwerke. Keulen u. Stampfer. Metallene Wal-
zen. Ein Paar zweiarmige Doppelhebel, die wie eine
Schere aneinander gesetzt sind. (Z. B. Nufknacker.)
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Eine Schraube od. Art Presse zum Zerdriicken mancher
harten Kdorper brauchbar.
e) Vom Ausschlagen u. Ausdricken. Schlégel. (Dresch-
flegel, um d. Getreidekérner v. ihren Hilsen zu treuen.
So wird d. gerOstete u. gedérrte Flachs gebléuelt,
[ge]brochen od. gebokelt, damit d. Rinde v. d. Fasern
abgel6st in Stlicken zu Boden falle. So d. Baumwolle vor
d. Spillen geklopft, damit d. Samenkdrner u. ales
Unreine herausfliege. So Butter gemacht, indem man d.
Rahm bestandig m. einem Brette schlégt, um d. Butter
v.d. Molken u.d. darunter befindlichen ké&sigen Theilen
abzuscheiden.) Stampfer. Walzen. Pressen (Hebelpres-
sen, Keilpressen, Schraubenpressen.) Mit Flisse Treten.
(So tritt d. Kirschner d. Felle in d. Lautertone, nhdem
sie m. warmem Sand od. Gyps bestreut waren, u. dan
noch einmal in d. Tretstocke m. Hacksel od. Kleye, um
siev. d. Fett zu befreien.) Das Ausringen d. gewaschnen
Sachen dh eine Winde.
f) Vom Treuen u. Separiren dh eine gelindere Bewe-
gung. Zupfen u. Rupfen m.d. Handen. Dh Rupfen m.
einer Zange. Dh schabende Werkzeuge. Durch elasti-
sehe Stabe od. Ruthen, die man in Bewegung sezt. Dh
Kame u. Haken od. dh kamartige V orrichtungen, womit
man d. Korper streicht od. zieht. (Flachsraufe, um d.
Samenknospen v. d. Flachs abzustreifen. Flachshechsel
zur Absondrg d. kurzen Fasern v. d. langen u. zur
Zertheilung d. Flachsfasern. Kratzen, Krempeln u.Kar-
detschen zu Wolle u. Baumwolle, zur Wattseide, zu
Haaren; treuen die Faden u. legen sie gleichférmig
nebeneinander.) Haspel u. Winde. (Seidenhaspel, wdh
d. Coconsin Faden aufgelst.) Durch d. blosen Fall u. d.
Erschitterung d. Separation mancher Korper bewerk-
stelligt. (Siebe z.B.) Dh sg. Windwerke. Z.B. bei
Graupenmihlen, wo Windrader (od. Rader m. Fligeln)
die d. Mihlwerk in Bewegung sezt, d. Mehl v. d.
Graupen abwehn.
g) Trenung fester Kérpertheilchen dh d. Bewegung d.
Wassrs u. v. Zertheilen d. FlUssigkeiten selbst. D.

41
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Schldmen. (Geschieht m. feinen, gestol3nen oder gerieb-
nen, Korpertheilchen da [wo] man d. feinsten u. zarte-
sten treuen will z.B. mit Sand, Erde etc in Ziegeleien,
Topfereien, Pfeifenbrenereien etc Man 183t namlich dh
geneigte Rohren od. Rinen einen Wasserstrom auf jene
Pulver fliessen. D. Wasser nirht d. Theilchen mit fort u.
sarhelt sie in eignen auf einander folgenden Behéltnis-
sen. In dsn Behéltnissen setzen sie sich nh ihrem ver-
schiednen Gewicht zu Boden, so d3 in d. ersten Behél-
tern d. grébsten u. schwersten, in d. lezten d. feinsten u.
zartesten Theile angetroffen werden.) Filtriren od.
Durchseihen. D. Abklaren u. Abgiessen. D. Sprengen
od. Verspritzen. Das Kérnen od. Granuliren (ist eine
Zertheilung d. flussigen Metallsin Kérner, dh d. Fall u.
eine Erschitterung in Wasser od. dh eine schitternde
Bewegung ausser Wasser. Nasses Kdrnen. Trocknes
Kornen.)

h) Zertheilung eines Korpers dh Auflésung in einer
Flussigkeit. (Wen d. Theilchen eines Korpers eine
genaure Verwandschaft m.d. Theilchen einer Fllssigkeit
haben, alsunter einander selbst, so vereinigen sie sich m.
dsen Theilchen; d.h. sie werden in d. Flussigkeit gel6st
od. aufgeldst. Man kan andrerseits dh einen besondern
Korper, wozu entwedr d. aufgeldste Koérper od. d.
aufldsende Flussigkeit (d. Auflésungsmittel) eine ndhere
Verwandschaft hat, als dse beiden unter sich selbst
besitzen, d. aufgel6sten Korper wieder v. d. Flissigkeit
treuen; heil3t dan, wen er in d. Flussigkeit niedersinkt,
Niederschlag od. Préacipitat.) D. gemeine Waschen ohne
Seife. D. Waschen d. Zuckerhuthe. D. Ausziehn d.
Farbestoffe od. Pigmente aus Farbehdlzern, Farbekréau-
tern u.s.w. D. Ausziehn d. Satzmehls aus zerriebnen
Pflanzen u. Frichten dh Wasser. (So erhdlt man z.B. d.
Stérke aus Getreide.) D. Ausziehn nahrhafter u. geisti-
[ger] Theile aus Getreide u. aus andren mehlartigen
Frichten dh warmes Wasser zu Bier, Brantwein, Essig
u.s.w. D. Auslaugen. D. Loésung d. Salze, d. Gumi, d.
gebrauten Kalks etc in Wasser. D. Losung d. Harze in
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Weingeist u. in Oehlen. D. Auflésung d. Metalle in
Séuren. D. Auflésung d. Metalle in Quecksilber.(D.
meisten Metalle wden dh d. Quecksilber ohne Beihiilfe
d. Feuers aufgeldst u. bilden in dsr Auflésung m. d.
Quecksilber d. Amalgama od. d. Quickbrei. Dh d.
Abdampfen kafi man hernach d. Quecksilber wieder v.d.
aufgelsten Metallen scheiden. D. Absicht einer sichen
Aufloésg d. Metalle z.B. d. Goldesu. Silbersin Quecksil-
ber, ist dse Metallfe] v. d. beigemengten Unreinigkeiten
zu scheiden u. d. so in d. feinsten Theile zerlegten
Metalle zu Vergoldungen etc anzuwenden.) 121

i) Trenung eines KoOrpers v. einem andern dh einen
dritten Korper, vermoége d. Verwandtschaft. Seife beim
Waschen d. Zeuge. Zum Hinwegnehmen d. Fett=
Rost=Dinten etc Flecken ein 3" Korpr wie Seife,
Laugensalze, Terpentingeist etc. Beim Walken d.
Tucher u. wohnen Zeuge d. dh warmes Wasser, dh Urin
u. dh d. Bewegung geloste Leim, samt d. Fette dh
Walkerde hinweggeschafft. Beim Gerben d. Leders d.
Uberméssige Fett v. d. enthaarten Hauten getrefit dh d.
Treibfarbe od. Schwellfarbe, d. aus Kalkwasser [Loh-]
brihe u.s.w. bereitet worden ist. Beim Oehlreinigen
Schwefelsaure, Sal petersdure etc. gebraucht. In Gold u.
Silberfabriken etc trent man vom Gold u. Silber d.
fremd[artig]en Metalle dh andre metallische Zusétze. So
z.B. besizt d. Blei d. Eigenschaft, alles Fremdartigein d.
Silber dh Schmelzen in eine Schlacke zu verwandeln u.
dann selbst wieder als Dampf davonzufliegen. Zur
Absondrung des Fremdartigen im Golde nicht nur Blei,
sndrn auch etwas Silber genorhen; d. geschmolzne her-
nach dun geschlagene in S[cheid]ewass|er ge]sottne u. in
gemeinem Wasser gereinigte Metall wird zulezt noch
einmal in einem Schmelztiegel gegliiht. So bekorht man
ganz reines v. alen fremdartigen T[heilen] befreites
Gold. In d. Glasfabriken schafft man d. in d. Glasmasse
befindlichen Farbetheile dh Braunstein u. Arsenik hin-
weg u. stellt ddhd. Glasméglichst wei[ 3] dar[. Merkwr-
dig d.] Scheidung d. Metalle dh d. Oxydation. Gold,

68
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Silber u. Platin oxydiren nicht dh d. Schmelzung; aber
Blei od. Blei u. Kupfer thun es. In Wallrathfabriken d.
Wallrath ([eine fette] Materie aus d. Kopf d.Potfische u.
Kaschelots) dh eine Lauge v. Kalk u. Asche gereinigt,
um hernach Lichter etc daraus zu verfertigen. F. Zeug-
manufakturen bemerkfenswerth:] D. Hinwegschaffen d.
Farbetheile dh Schwefeln. (z.B. d. Wolle, Seide u.d.Fe-
dern) u.d. Bleichen sowohl d. gemeine dh Luft u. Sofie,
als auch d. Geschwindbleichen durch heisse [Wasser]-
dampfe u. dh Ubersaure Kochsalzsaure.

k) Trenung dh Warme. 1) D. Freimachen eines Kdrpers
v. d. beigemischten Wasser u. andrn Flissigkeiten, d.
man Verdunsten, Abdampfen, Abrauch[en nennt,] u.
zweitens das Gahren od. d. Gahrung. Trocknen v.
Zeugen u. Papier dh natirliche Wéarme. Ziegel u. Thon-
waaren (Fayance, Steingut etc) nh vollendeter Bild[ung
ge]trocknet. Trocknen v. Zucker u. Kichensalz. Mahler
u. Lackirer trocknen ihre Oele dh Bleiweil3. In Salzwer-
ken dh.d. natirliche Wéarme der Luft des Salzwasser
gradirt.] In Kochsalzsiedereien, in Salpeter= Alaun=
Vitriol= Salmiak u. andrn &hnlichen Fabriken, wo d.
Verdunsten (od. Einkochn) in Pfanen oder offenen
K[esseln geschieht,] komt viel an auf d. richtige Gestalt
d. Abdinstungsgefasse u. Oefen. Distilliren: Zweck
dsslben: d. flichtigen Theile eines zusamengeszten
(fluchtigen) [Korpers] v. d. weniger flichtigenin Dampf-
gestalt zu treuen, sie wiedr in Tropfen zu verdichten u.
dse zum nchmaligen Gebrauch in einem Gef &sse wi[eder
aufzufangen.] Haufig d. Destilliren zur Bereitung d.
Brantweins, Weingeistes, Alkohols, d. Naphten,
Liqueure, d. Oele, d. Theers, d. Amoniacs, d. Salmiaks
der vielen S&furen ange]wandt. Auch d. Quecksilber
gewint man dh Destillation aus seinen Erzen. Bei d.
Sublimation wrden d. abgesondrten flichtigen Theile
nicht in fllssiger, sonderfn in fester Gestalt] wieder
aufgefangen. D. Gahrung d. vegetabilischen FlUssigkei-
ten veranlaldt, dadurch d3 d. Warme eine Trenung d.
Bestandtheile d. gahrenden Korper u. daher ein [ande-
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res Mischun]gsvrhaltni? d. Korper selbst bewirkt. D.
Sauerstoff verbindet sich zum Theil m. d. Kohlenstoff, u.
geht so unter einer auffallenden Bewegung als luftfor-
mige Kfohlensdure dajvon; d. Ubrig gebliebne Wasser-
stoff, noch ein Theil Kohlenstoff u. etwas Wasser bilden
in d. inigsten Vereinigung d. Geistige. Schaumende
Weine erhdlt man, wen [die Entwicklung d. Kohlen-
saure zulezt unterdriickt worden ist. D. Gahrung oft
befoérdrt dh Fermente (eigne Gahrungsmittel.) Wein-
gahrung. Saure Gahrung. Faule G[ahrung. Von der]
Gahrung Gebrauch gemacht u.a. noch in Leinwand-
druckereien u. Seidenfarbereien, wo man d. Citronen-
saft géhren [&83t, um m. ihm d. Roth des Saflors [aus
seiner Auflésung in Alkalien niederzuschlagen u. so d.
feinen Rosafarben hervorzubringen, beim Gerben d.
Héaute, beim Papiermachen, wo man d. Lumpen vo[r
dem Zermalm]en in eine anfangnde faule Gahrung
Ubergehn 1aRt, um ddh ein milderes weissres Papier zu
erhalten. Neue u. feine Lumpen gahren am schwersten.
A[bdampfen des Quecksilbersv. deninihm aufgel 6sten
Metallen dh Hulfe eins starken Feuers. D. Rosten d.
Erze.

1) Trenung eines Koérpers v. einem andern durchs
Gefrieren. Wasser, worin Salz aufgel6st ist (z.B. Soole u.
Meerwasser) lait das Salz fallen, sobald [es sich in Eis
ve]rwandelt. (12-85.)

Il Arbeiten, um d. Zusamenhang d. Korpertheilchen
unter einander selbst, od. m. andern Korpern zu vermin-
dem.
a) Vermindrung d. Zusamenhangsdh Hitze. Calciniren.
Schmelzen d. festen Korper. Oxydiren od. Verkalken
/:d.:/ Metalle. (D. Metallkalke v. grosser Wichtigkeit,
vornehmlich] in d. Féarberei.) Eisen, Arsenik, Braun-
stein u. Kupfer oxydiren schon in d. freien Luft. D.
Oxydation d. Bleis, Zins, Quecksilbers, Kobalts, Arse-
niks etc erleichtert [man durch eine Erhéhung] d. Tem-
peratur, (dh Gluhen.) D. Oxydation d. Silbers erheischt

83

84

85

86

87
88, 96

100
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d. Hulfe einer, die d. Goldes zweier Sauren. (Salpeter=
u. Salzsaure.) Dh Luft u. Warme od. auch dch W[arme
alein] vermindert sich oft d. Zusarhenhang d. Kdrper-
theilchen so sehr, dR sie sich leicht an einander vrschie-
ben lassen. Dh Verbrenung d. Holzes bekorht man
Kohlen.

b) Vermindrung d. Zusarhenhangs dh Wasser.

¢) Vermindrung d. Zusaihenhangsdh Instrumente. Z.B.
d. Stollen, Streichen u. Walken d. Leders.

d) Verhithung d. Anhéngens d. Kérper an andre ver-
schiedenartige Substanzen. Z.B. in Porzellanfabriken d.
Kapseln, worin d. zu breitenden Geschirre liegen [, mit
Sand best]reut, um d. Anschmelzen zu verhindern.
(86-105) ¥y e

III. V.d. Vereinigung getrenter, gleichartiger od. un-
gleichartiger Theile d. Korper.

a) Vom Zusamendrehn u. Zusamenschlingen. M. d.
Mosen Hand (Z.B. beim Flechten d. Kdrbe, Strohhthte,
Béander aus Haaren etc Spitzenkldppeln, Netzstricken,
Strumpfstrecken), mit Wer kzeugen u. Maschinen. (Fil-
zen. Spinen. Spinmaschine. Tabaksspifien. Zusamen-
drehn d. Seile u. Darmsaiten m. einem Rade. Strumpf-
wirkerstuhl. Webemaschine. [Bandmuhle.]

b) Vom Zusamenmengen u. Untereinander mischen. M.
Handen u. Fussen. (Kneten d. Brodteigs. D. Topfer tritt
u. walgert seinen Thon etc etc Auch d. Reiben [der
Farben mit Oe]hl, so wie d. Farbenmischung tberhaupt
hierher zu rechnen.) Dh Stampfer in Stampfmuihlen z.B.
in Pulvermuhlen verrichtet. In Porzellanfabriken d. Por-
cellanmas[se aus Quarz, San]d, Gyps u. Thon genau dh
einander gemalt. Dh Quirlstangen od. Aerme, d. an
einer umlaufenden Welle befindlich sind, wird im Gros-
sen Thon u. Mdrtel durcheinandergearbeitet.

¢) Zusamenschmelzen d. Metalle u. ihre Vereinigung m.
andern Korpern. Hierher gehoren d. vrschiednen Ver-
setzungen ... Legirungen der Metallarbeiter, der] Gold
u. Silberarbeiter, Glockengiesser, Bronzirer etc. Kupfer
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m. Zin versezt bildet d. Bronze. Der Legirung d. Bleis
m. Spielglanz verdankt man d. [Buchdrucke]rschrift.
Eisen m. Kohlenstoff verbunden giebt Stahl.etc.
d) Vereinigung d. Oele od. andrer Fette u.d. Harze m.
andern Koérpern. Oehle m. Alkalien verbunden liefern
d. Seife. Harze, wie Kopal, in gereinigtem Terpentin-
6h]l od. Alkohol aufgeldst, liefern in dsr Vrbindung
Oelfirnisse. Aus Leindhl od. noch besser NulR3éhl, m.
Kienru u. Kohle, erhé@lt man d. Buchdruckerfarbe, dh
Kochefn in einem ve]rschlof3nen Kessel. D. Verbindung
d. Alkohols m. Harzen giebt d. Weingeistfirnisse.
€) Vereinigung gefreuter Kérper dh d. Kraft d. Adha-
sion. Dh Druck u. Wéarme, auch dh Wéarme allein
(Zusamenschweissen od. Zusammenschlagen d. glU-
h[enden] Eisens; d. Aufdrucken d. Goldes auf Leder,
Papier etc dh warme Stempeln u. Lettern. Plattiren v.
Kupfer m. Silber etc.) Leimen. (Holzarbeiter, Buchbin-
der etc) Durch einen Mdrtel aus grobem u. feinem Sand
u. Kalk vrbindet man Steine m.einander. Staniol wd m.
Quecksilber Ubergbssen u.d. Glastafel dh Gewichte dar-
aufgedriickt. Foliiren od. Belegen d. Spiegel. Dh L 6then
vreinigt man Metalle m.einander, bes. m. Hilfe v.
Schnelllothen, oft auch dh Léthkolben. Hierzu gehort
auch d. Verzinen d. Eisens u. Kupfers. Ueberfirnissen,
Lackiren d. Blechwaaren, Emailliren eisernr u. kupfer-
ner Waaren, Vergolden u. Versilbern etc gehort hierher.
Bei d. Zeug=Férberei = u. Druckrei korht [es vorziglich
dargjuf an, di3 d. Farbetheile an alen Stellen recht fest
gehalten wrden. DR erreicht man dh eigne Zwischenmit-
tel, s.g. Aneignungsmittel od. [Beizen, die] sowohl zu d.
Stoffen selbst, d. geférbt wden sollen als zu d. Pigmenten
eine starke Verbindungskraft &ussern. D. vornehmste
Beize d. Alaun. Baumwolle [u.] /3/ Zwirn daraus viel
schwerer zu féarben as Wolle ... D. Lichtziehn od.
Hindurchziehn d. Dochts dh d. flissige Masse. D. Con-
ditor uberzieht Mandeln u. andre Frichte m. Zucker dh
Hilfe d. Schwenkkessels.
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f) Vereinigung gefreuter K6rper dh mechanische Mittel.
Verknupfung v. Schniiren u. Drath. Dh N&gel, Hakenu.
Klamern. Dh Stifte. Dh Schieber. Dh d.s.g. Bajonet-
schlul? vereinigt man bisweilen Rohrenstiicke (od. Hiil-
sen) m. Roéhrensticken. Dh Schrauben. Dh starke
eiserne Ringe, die man Uber cylindrische Stiicke treibt,

bringt man oft eine Vereinigung z.B. v. Rohren hervor. -

(106-127)

IV V. d. Mitteln d. Kérper zu verdichten u. d. festen
stérker zu machen.
a) Verdichtung dh Schlagen u. Stampfen. Schlagen v.
Messing auf d. Ambof3, v. Tuch in Hamerwalkmuhlen,
Buchbindr d. Druckbogen, Schlagen d. Leders. Dh
Stampfer manche Kérper dichter geschlagen.
b) Verdichtung dh Zusamendr ticken. Schrauben. Hebel.
Walzen u. Plétten vermehrt d. Festigkeit d. Metalle.
¢) Verdichtung d. Korper dh néheres Zusamenbringen
d. Theilchen, wo nur nebenher mechanische Vorkehrun-
gen gebraucht. Dh Wéarme u. Né&sse kareyt man d.
Zeuge, d.h. la’t d. Faden einlaufen u. einigermassen
filzen. Dh Rauchern d. Dauerhaftigkeit d. Leders ver-
mehrt. Dh d. Lohstoff beim Gerben d. Theilchen d.
L eders zusarhengezogen, so es fester etc Dh d. Crystalli-
sation d. Theilchen mancher Koérper naher an einander
gebracht u. sehr regelmassig. Dse Regelmassigkeit kan
auf verschiedne Weise beférdert werden ... Dh Breiten
erhalten Ziegel u. Topferwaaren Hérte u. Festigkeit...
Dh Versetzungen werden manche Metalle dichter. Dh
Abkuhlungen wdn d. Theilchen d. Korper naher an
einander gerickt, folglich d. Korper selbst dichter. Beim
Destilliren verdichtet man d. Dampfe dh Abkihlung u.
verwandelt sie ddh wieder in Tropfen.
d) Verdichtung eines Korpers dh Ausfillung d. Poren
od. Licken. Umd. Kdrper glatter od. um sie wasserdicht
zu machen. Z.B. Papier, Leder etc. (125-137)
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V Mittel d. Korpern eine eigne Gestalt, Form od.
Bildung zu geben.

a) Bildung d. Korper dh schneidende Werkzeuge u. dh
fressende Korper. Messer u. Meisel. Meisel u. Drehei-
sen. Beileu. Aexte. Piken u. Hamer. Aetzen d. Kupfer-
Stecher dh Salpeter= u. Aetzen d. Glases dh FluRR=
spath[saure]

b) V. d. Ausdehnen od. Strecken eines Koérpers dh
Schlagen, Dricken u. Ziehen. Hamern. Walzen. Dh
gewaltsames Hindurchziehn dh d. Oeffngen eines harten
Korpers, so z. Drathziehen. Zahe Korper, wie flissiges
Glas, dh bloses Ziehen m. d. Hand, etc

c) V. einer eignen Bildung d. Oberflache d. Kérper dh
Druck u. Schlag. Man nirht blose Formen, worauf man
nur dh Stésse m. d. Hand od. dh Hamer od. auch dh
Schraubenpressen einen Druck wirken lalt. Harte stéh-
lerne Stempel u. Punzen, worauf d. Schlag eines Harbers
0od.d. Druck einer Presse wirkt. Auch Walzen zur Bil-
dung v. Eindrucken angewandt.

d) Biegung eines Korpers dh Druck u. Schlag. Z.B.
Biegen v. Drath u. Blech in alerlei Formen dh Zangen
u.S.w.

e) V.d.Bildung dh Reiben, Schleifen u. Feilen.

f) V. Durchbohren od. Ausholen d. Korper. Bohrer.
Drillbohrer. Kanonenbohrmaschinen. Ahlen d. Blech-
arbeiter, Riemer, Sattler, Schuster etc Weiche Korper
dhbohrt man m. einem Drath.

g) Bildung dh blose Formen, worin man fllssig od.
weichgemachte Korper hineinbringt. Alle flussigen Kor-
per nehmenv. selbst d. Gestalt d. Gefésse an, worin man
sie bringt. Erharten sie nun in d. Gefassen, so behalten
sie d. angenomne Gestalt bei.

h) V.d. Bildung dh Crystallisation.

i.) V.d. Glatten d. Kérper insbesondre. Dh d. Glatten
erhalten d. Korper ein angenehmres Ansehn; d. Bewe-
gung d. Kdrper, wen sie sich Uber einander hinbewegen
missen, wie bei [der] Uhr u. andren Maschinentheilen
wrd ddh erleichtert; sie ddh bewahrt vor frihem Abnut-

138
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zungen u. oft vor d. Hindurchdringen verschiedner
FlUssigkeiten, man verhithet ddh d. leichte Ansetzen v.
Staub u. Schmutz; siehe Thiere u. Insekten v. ihnen
abgehalten, die keine klebrigen Fusse haben; sie zu
Spiegeln gebildet etc. (138-170)

VI Hilfsarbeiten u. Hllfsvorrichtungen zu d. verschie-
denen Arbeiten.

a) V.d. Mitteln eine Bewegung fortzuleiten. Seilréder u.
Rollen, dh Schnire m.einandr in Vrbindg gesezt, so d3
wen d. erste Rad dh d. bewegende Kraft umgedreht
wird, auch d. leztre umlaufe. Gzahnte Rader u. Getriebe
die ineinander greifen. Eine Kurbel, die sich m. einer
Welle umdreht u. Stangen hin u. her u. auf u. nieder
schiebt, um dse Bewegung auch andren Theilen d.
Maschine, in S&gemuhlen d. S&ge etc etc mitzuthei-
len.

b) V.d. Mitteln eine Bewegung zu gwissen Zeiten ganz
aufhéren zu lassen od. ihre Geschwindigkeit zu méas-
sigen.

c) V.d. Mitteln eine Sache festzuhalten.

d) V.d. Vorrichtungen zum Spanen. (171-9)

(Bei den Chinesen im Ackerbau Recepte, Receptirkxmst.)

Poppe. D. Physik vorzuglich in Anwendung auf Kunste,
Manufakturen u. andere nutzliche Gewerbe. Tubingen.
1830.

I11) D. Allgemeinen Eigenschaften d. Koérper. Ausdeh-
nung, Porositat, Impenetrabilitat. Cohasion, Theilbar-
keit, Tréagheit, Bewegbarkeit. (5) Luft 800 x leichter als
d. Wasser. (12) Silber kan dh Hamern doppelt, Messing
3 x, dh Walzen [Blei] 4 x stérker gemacht wrden alsin d.
ungehdmerten u. ungewalzten Zustand. (16)

I11) Eigene Arten v. Kréften, d. besondr e Eigenschaften
d. Korper bewirken.

1) Compressibilitat u. Elasticitat. Korper, woran man d.
Elasticitét nicht wahrnimt, heissen ductile, (zéhe) Kor-

171

172

172/173

173

175
177

12/13
16

26



15

20

25

30

35
141

B 56 - Poppe: Die Physik - 3/4 15

per. (26) (Besonders elastisch Luft u. Dampfe.) (Dampf-
maschine, Erdbeben, Vulkan.)

2) Harte, Sprodigkeit u. Weichheit. D. hérteste Korper
d. Diamant. Uebrhaupt Edelstein u. Stahl. In geringem
Masse GulRReisen, Glockenspeise u. Kanonenmetall. (31)
Dh Kéltewrden alle Metalle spréder. (32) Dh Ausglihn
wden d. Metalle weicher, dh Vrmischung miteinander
harter, wie Gold m. Kupfer, Kupfer m. Zin u. Zink etc.
(34) Eisen m. Kohlenstoff = Stahl. (31)

3) Adhasion u. Attraction. Kugelform d. Naturform d.
tropfbaren FlUssigkeit. (37) Haarréhrchenkraft. (40)

IV) Besondere Eigenschaften d. tropfbaren Flussig-
keiten.

1) Eigenméchtiger Druck d. Wassers. Anwendung bei
Goldwaschereien etc (42) Hydrostatische Springbrunen.
(44) Wasserpressen etc. (1. c.)

2) Tragende u. widerstehnde Kraft d. Wassers. Die
Korper sinken mehr od. weniger schnell im Wasser untr
je nch ihrer Dichtigkeit. Spzifisches Gewicht. (48)

3) Spezifisches Gewicht d. festen Kérper. Weil3 man, di
jedr in Wasser eingesenkte feste Kdrper eine Wasser-
menge v. seinr eignen Grosse aus d. Stelle treibt, u. dR
jener Kdrpr im Wasser so viel v. seinem Gwicht verliert,
asd. Gwicht d. aus d. Stelle getriebnen, seinen eignen
Raum einehmenden Wassers ausmacht, so leicht d.
VerhaltniR d. spezifischen Gwichts dss Korpers zum
Wasser zu finden. Gesezt d. feste Kérper Gold, hétte in
freier Luft 38 Quentchen gwogen, im Wasser eingesenkt
u. dan wieder gewogen, hétte d. Waage nur noch 36
Quentchen gezeigt, so verhdlt sich d. spezifische
Gewicht d. Wasserszudem d. Goldes=2:380d. = 1:
19, u. so d. spefzif.] Gewicht d. Goldes, (ges), wend. d.
Wassers = 1 geszt wrd, fraglos 19 x spezifisch so schwer
as d. Wasser. (51) Wollte man d. spezifische Gwicht
eines festen /4/ Korpers wissen, der spzifisch leichter als
d. Wasser ist, d. also nicht in Wasser sich eintaucht, wie
Holz, so mifte man m. dsm Korper, d. manin freier Luft

28, 30

31

32, 34

35,37
40

a1
41, 42
a4
45
a7

48
50
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gewogen hatte, noch einen andren, €. B. ein Stiick Metall
vrbinden, d. im Wasser eintaucht. Man erforscht dan d.
Gewichtsverlust erst beider m. einander vereinigter
Stiicke u. dan auch d. Metallstiickes allein. Zieht man
nun dsn Gewichtsverlust v. jenem ab, so kafi man d.
Unterschied m. d. Gewicht des zu untersuchenden Kor-
persin d. bewuf3te Verhéltnis stellen. Gesezt d. Gewicht
d. leichten Kérpersin d. Luft 4 Quentchen; man vrbinde
es m. einem Stuck Blei v. 88 Quentchen. Leztes alein
hatte 8 Quentchen, m. d. leichten Korper zusamen aber
20 Q. an Gewicht verloren. Aisdan d. Untrschied 20- 8
= 12; folglich d. Verhaltnif3 d. spezifischen Gewichts d.
Wassers zu dem d. festen Kérpers = 12:40d.=3:1,d.
Wasser also 3 y spzifisch schwerer. Korner, Erden,
Pulver, Quecksilber u.s.w. kafi man ebenfalls fir sich
alein nicht in d. Wasser einsenken. Man thut sie daher in
ein glasernes Eimerchen m. gut schliessendem Deckel,
nhdem man vorher ihr Gewicht in freier Luft u. auch d.
Gewichtsverlust d. blosen Eimerchens im Wasser
erforscht hat. Nun merkt man sich auch d. Gewichtsvr-
lust d. vollen Eimerchens im Wasser. Zieht man nun d.
leztern Gwichtsverlust v.d. erstem ab, so hat man wiedr
d. Gwichtsverlust d. Korner u.s.w. allein, folglich auch
d. Verhdtni3 ihres spzifischen Gwichts zu dem d. Was-
sers. .. WeiR man d. Verhdltnil3 d. spezifischen
Gewichts d. Kérper zum Wasser, so weild man auch d.
spzifische Gwicht d. Korper selbst, das d. Wassers = 1
gesezt. Man braucht nur d. Gewicht d. Koérpersin freier
Luft dh seinen Gewichtsverlust im Wasser zu dividiren.
Z. B. oben beim Gold, d. VerhdltniR d. spz. Gwichtsd.
Wassers zu seinem = 2 : 38, also d. spzif. Gwicht d.
Korpers= ¥= 19. Oben d. leichten Korpers = 4:120d.
(x) T= 3. (So) Wen ein Bruch ubrig bleibt, vrwandelt
man ihn in einen Decima/bruch. (51 - 53) Je dichter od.
spezifisch schwerer ein Korper ist, desto wenigr; je
lockerer od. je spezifisch leichter er ist, desto mehr
Gewichtsverlust hat er (53) D. Kentnisse vom
Gewichtvrlust d. Korper im Wasser (od. v. spzischen

51/52

52

52/53

53

54
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Gwicht Uberhaupt) dienen in d. Mineralogie €. B. als
unterscheidende Merkmale. Wie Gold im Wasser etwas
mehr als ¥V, Silber zwischen wund TV etc. v. seinem
Gewicht verliert, so laBt sich ddch verfalschtes edles
Metall v. achtem untrscheiden. Dazu néthig eine exakte
hydrostatische Waage. (54,5)

4) Das Schwimen Uberhaupt. D. schwersten Korper
kofien zum Schwimen gebracht werden, wen man sie
hohl macht. Eine hohle goldne Kugel schwimt, wen sie,

10 samt d. darin befindichen Luft weniger wiegt als eine

15

20

25

Wasserkugel v. dslben Groésse. (55) Man kan auch m.
Korpern, d. spzifisch schwerer sind als Wasser, leichtere
Korper so vrbinden, dR3 sie samt dsn Kdrpern wenigr
wiegen, as eine Wassermenge v. gleichem Raumesin-
halt. Alsdafi missen sie gleichfalls schwimen. Schiff. (56)
Jetiefer ein schwimendr Korper m. seinem Schwerpunkt
unter Wasser (dh) taucht, dsto sicherer ist er vor d.
Umschlagen. (57)

5) D. spzifische Gwicht d. FlUssigkeiten. FlUssigkeitenv.
vrschiednem spzifischen Gwicht untreinandrgeschiittet
in ein Gefal, treuen sich nach einigr Ruhe v. selbst
wieder nach ihrem spz. Gwicht, so di3 d. schwerste
Flussigkeit d. unterste, d. leichteste d. oberste Stelle
einimt. (58) Ein fester Kdrper, d. invrschiednen FlUssig-
keiten untersinkt, falt in d. spezifisch leichtern schneller
zu Boden, asin d. spzifisch schwereren. Und wen ein
Korper in vrschiedenen Flissigkeiten schwimt, so ver-
liert er in d. spzifisch schwereren FlUssigkeit mehr v.
seinem Gewicht as in der leichtern; eben deflRwegen

30 taucht er auch in d. spezif. schwereren minder tief ein ; er

35

geht wohl auch in d. spzifisch leichtern Flussigkeit unter,
whd er in d. schweren schwimen bleibt. Balanciren an
einer gewdhnlichen Wage zwei gleich grosse Bleikugeln
od. andere feste Korper in freier Luft, u. man taucht dan
d. einen in Wasser, d. andern zugleich in Brantwein, so
vrliert d. Wage d. Gleichgewicht; d. Arm d. Wage,
woran d. in Wasser getauchte Kérper hangt, steigt hther
als d. andere. Dse Erscheinung giebt d. Mittel, d. spz.

55

56

57
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59
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Gewichte d. tropfbaren FlUssigkeiten zu ermitteln. Man
erforscht an einer sehr genauen u. empfindsamen Wage
d. Gewichtsvrlust irgend eines in d. tropfbaren Flissig-
keiten untrsinkenden Koérpers, €. B. eines massiven
Stiickes Glases erst in Regenwasser, od. destillirtem
Wasser, u. dau in irgd einer andren Flussigkeit. D.
Verhdtni3 d. Gewichtsverluste zeigt dan d. Verhaltnif3
d. spezifischen Gwichts dsr FlUssigkeit zum Wasser an.
BetrigeC. B. d. Gewichtsverlust d. Glases in Brantwein
= 5, in Wasser = 6, so ware d. spzifische Gewicht d.
Brafltweins zum Wasser = 5:6, folglich d. spzif. Gwicht
d. Brafltweins (bei 1 d. Wassers) 4 ¢ (60) Beispiele v.
spezif. Gwicht: Platin (gehalftertes) 21,314, Gold,
(gehalftertes) 19,361, Blei 11,352, Silber (gehalftert)
10,622 etc. (59, 60)

6) Die Araometer. Auf d. mehr od. wenigr tiefe Einsin-
ken eines Korpers in tropfbaren Flussigkeiten, beruht d.
Aréometer od. hydrostatische Senkwaagen, d. nch sei-
nem verschiednen Gebrauch in Salzwrken, Seifensie-
dreien, Pottasch=Salpeter=Vitriol=Alaunsiedereien,
Bierbrauereien, Brantweinbrenereien, bei Weinberei-
tungen etc Salzwaagen (Soolwage, Salzspindeln) Lau-
genwaagen, Bierwaagen, Brantweinswagen (Alkoholo-
meter) Most=Wein=Milchwaagen etc heil3t. (62)
Gewichtsprocent = Ardometer C. B. anzeigt wieviel
Alkohol in Brantwein, Salz in Salzwasser etc. (64) Man
mufd wissen, was auch gwdhnlich an d. Instrumenten
angegeben ist, bei welchr (FlUssigkeit) Temperatur der
FlUssigkeiten d. Ardometer graduirt worden ist, weil d.
spz. Gwicht v. einerlei FlUssigkeit imer dh einen ver-
schiedenen Warmegrad dslben abgeédndert wird. Je
hoher d. Temperatur irgend einer Flussigkeit wird, desto
spzifisch leichter wird sie, desto tiefer sinkt also auch d.
Arédometer in sie ein. (65)

V DIE ATMOSPHARISCHE LUFT.

1) Druck u. Schwered. Luft. Die Luft drickt alle Korper
d. Erde. Toricellu Versuch v. 1643. (67) Hemung d.
Fliessensdh d. Luftdruck. Stechheber beim Weinzapfen.
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Beim Trinken, Tabaksrauchen u.s.w. bildet man, dh
Ausdehnung d. Lunge luftverdiinte Raume, so df3 dh d.
Druck d. aussern Luft d. FlUssigkeit, d. Tabaksrauch etc
in d. Schlund korht. (70)
2) Saug= Druckpumpen, Heber u. Litrameter. Weh d.
Druck d. Luft m. einer Quecksilbersédulev. 27 Zoll u. m.
einer Wassersaule v. 32 Ful’ balancirt, folgt d3 d. Hohe,
worauf d. Luftdruck Gberhaupt FlUssigkeiten zu erhalten
vermag, bei Anahme eines unverandlichen Luftdrucks,
sich nh d. spez. Gewicht d. Flissigkeiten richtet, df} er
also eine spezifisch leichtere Flussigkeit auf einer grofi-
ren, eine spezifisch schwerere Flissigkeit nur auf einer
geringem HoOhe erhalten kan. Darauf gegrindet ein
Instrument, d. im Wesentlichen aus Rdéhren m. ver-
schiednen FlUssigkeiten u. einer damit verbundnen |uft-
leeren Kugel bestehnd, v. d. einen Seite zugleich d.
Drucke d. &ussern Luft ausgesetzt war, u. so dh d.
vrschiednen Stand d. Flissigkeiten bei einerlei Luft-
druck d. Verh@ltnif3 d. spzif. Gewichte dsr FlUssigkeiten
anzeigt (75,6)
3) DasBarometer. D.Druck d. Luft erhdltd. (Baromtr)
Quecksilber auf d. Héhe v. ungefahr 27 Zoll, d. (Queck-
silber)/: Wasser :/auf d. Hohe v. ungeféhr 32 Zoll. Den d.
Druck d. Luft ist nicht sich stets gleich, sondern veréan-
derlich, bald starker, bald schwacher. Befestigt man
lothrecht eine glasern Rohre, m. d. offnen Mund, in
Quecksilber gestellt, an ein Brett u. theilt man dan d.
Rohre, v. d. Oberflache d. Quecksilbers in d. Gefasse
an, in Zolle u. Linien, so dient d. Vorrichtung d. Druck
(od. d. Schwere od. d. Elasticitat) d. Luft zu messen,
Barometer, oft auch, weil eine plétzlich Verandrung im
Druck d. Luft auch eine Verénderung d. Wetters anzu-
zeigen pflegt. Wetterglas. (76,7) Dabei unsind. Thalern
d. Grenzen d. Barometers zwischen 25 u. 29 Zoll liegen,
d. Baromtr nicht untr 25 Zoll falt u. nicht Gber 29 steigt,
so braucht man d. Barometerscale nicht v. 0 an Uber 29
Zoll, sondrn nur v. 25-29 Zoll zu zeichnen. (77) D. Null-
punkt d. Barometers liegt irher in d. Oberflache d.
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Quecksilbers, d. in d. offnen Gefal sich befindt. Fallt es
abr um Einen Zoll, so komt dsr Theil Quecksilber aus d.
Roéhre in das Geféal3, folglich wird d. Oberflache d.
Quecksilbers erhoht u. d. vorige Nullpunkt liegt nun

5 nicht mehr genau in d. Oberflache d. Quecksilbers ; steigt
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im Gegentheil d. Barometer um einen Zoll, so hatte d.
Druck d. @ussern Luft noch Quecksilber aus d. Gefa in
die Rohre getrieben, folglich d. Oberflache d. Quecksil-
bersin d. Gefal erniedrigt u. d. Nullpunkt liegt nun auch
nicht mehr genau in d. Oberflache. (l.e.)
4) Verschiedene Dichtigkeit d. Luft in verschiednen
Hohen u. Gebrauch d. Barometers zum Héhenmessen.
D. tieferliegenden Luftschichten dichter als d. hdhern.
D. Luftschichten [dr]lcken sich einander selbst u. ver-
dichten sich eben ddch; je mehr nun Luftschichten Gbr
einer als ersten angenomenen liegen, desto mehr muf3
dse zusamengedriickt, i. e. verdichtet [we]rden (82)
Pascal vermuthete 1663 zuerst, di3 d. Quecksilber d.
Barometers auf grofrer Hohe irfter tiefer herabsinken
misse (83) Nh de Luc eine Linie Verandrung in d.
Quecksilber[sau]le d. Barometers = einem Hohenuntr-
schied v. 75 Ful3. Gilt aber nur bei Hohen, d. nicht Gber
6000 Ful3.. Sollte eine obere dlulere Luftschicht m. einer
unteren ein gleich [gro]sses Gewicht haben folglich
gleich stark driicken, so mifite siein d. VerhaltniR hoher
sein, alsd. untre, wie dse dichter od. schwerer ist als sie.
Nh. d. Gesetz v. Mariotte 151 ist d. Volumen d. Luft
umgekehrt proportionell d. Drucke u. in dslben Verhalt-
nif3 darf man daher auch d. Luftschichten als wachsend
afiehmen. Theilt man daher sowohl d. Quecksilberséule
d. Barometers, als auch d. mit ihr balancirende
Luftsdule, in 2800 Schichten, jede d. ersteren zu
lodZoll, und I&kt man jede folgende Luftschicht
d. vrmindrten Luftdrucke proportioneil wach-
sen, addirt man sie dan insgesamt, so hat man die

den vrschiednen Barometersténden zugehdrigen
Hoéhen, vom Spiegel des Meeres an aufwaérts
gerechnet. Oder: Wen d. Hohen, die man m. d.
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Barometer messen will in einem arithmetischen
Verhéltnisse zunehmen, so nimt d. Druck d. Luft
in einem geometrischen Verhaltnisse ab. D. Zah-
len, d. d. Baromerstande u. d., wiche d. entspre-
chenden Hoéhen ausdrucken, bilden dhr 2 Pro-
gressionen, u. zwar d. erstre eine abnehmende
geometrische, d. leztre eine zunehmende arithmetische.
(83,4)
5) Starke d. Luftdrucks auf bestirnte Flachen u. Erschei-
nungen in einer dunen Luft auf grossen Hohen.
Weil3 man, di3, beim jedesmaligen Barometerstand an
irgend einem Ort, d. Druck d. Luft m. d. Quecksilber-
saule in d. langen Schenkel d. Barometers balancirt, so
ist es auch leicht, an dsm Ort d. Druck d. Luft auf eine
bestirnte Flache zu berechnen. Dsr. Druck ist némlich
imer d. Gewicht einer Quecksilbersdule gleich, deren
Grundflache so groR ist, als jene bestirnte Flache u.
deren Hohe derjenigen d. Barometerstandes gleich-
komt. Gewdhnlich nimt man d. Gesamtoberfl&che eines
erwachsnen Menschen auf 14 Quadratfu® an. Er wrd dhr
stets v. einer Luftmasse gedriickt = 30,000 bis 40,000
Pfund. Beim Fallen od. Steigen d. Barometers um einen
Zoll wird jener Druck um 1000 Pfund vrmindert od.
vrmehrt. DiR3 fihit d. gesunde Mensch nicht. (85,6)
6) Verdinung u. Ausdehnung d. Luft dh Wéarme.
Warme dehnt nattirlich Luft aus.. wie d. andren Korper.
Darauf d. Luftballon d. Montgolfier [gegrindet]. D.
Sache einfach die: Ein Ballon Uiber 100 FuR3 hoch u. weit,
kugel = od. birnformig, aus Leinwand verfertigt u. m.
Papier gefttert. Untr ihm hangt d. Schiff m. Schniren u.
ein untr seiner Oeffnung m. breitenden Stoffen gefilltes
Becken muf3 d. Luft in ihm verduften u. ausdehnen. D.
Luft kan aus d. untern Oeffnung heraustreten; sie driickt
aber auch vermdoge ihrer ausdehnenden Kraft d. Wande
d. Ballonsu. blaht dsn so auf, dR3 er, samt d. noch inihm
befindichen Luft u. d. Schiffe m. d. Menschen weniger
wiegt als eine Masse gwohnlicher atmospharischer Luft
v. gleicher Grosse. Aisdan muld er v. leztrer in d. Hohe
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gehoben wden. (87,8) Hat man eine unten offne Glas-
rohre mit daran geblasner Glaskugel (daran) u. er-

warmt man d. Kugel, so kafi man ddh fast alle Luft aus
Kugel u. Réhre hinaustreiben. Stellt man in d. Augen-
blick, wo dif3 geschehn ist, die Mindung d. Réhre untr
Wasser od. Weingeist od. Quecksilber, sotreibt d. aul3re
Luft d. Flussigkeiten bald in d. luftverdiinten Raum d.
Rohre od. Kugel. So fillt man die Thermometerréhren.
Treibt man dh Erhitzung der Kugel nur so viel Luft
heraus di3, beim Hereinstellen d. Rohre in gefarbtes
Wasser od. gefarbten Weingeist, nur ein Theil dsr FlUs-
sigkeit in d. Réhre komt, d. Kugel selbst aber ganz frei
davon bleibt, so hat man d. Drebbelsche L uftthermome-
ter. Wird d. Luftin d. Kugel mehr erwarmt, so treibt sie
dh ihre Ausdehnung einen Theil d. FlUssigkeit zurtick;
erkaltet jene Luft, wdh sie sich in einen engern Raum
zusamenzieht, so kan d. Druck d. aussren Luft noch
mehr Flussigkeit in d. Réhre hinaufpressen. (88) Weil d.
warme Luft leichterist alsd. kalte, muR sie natiirlich in d.
kaltern dichtem Luft emporsteigen. Dhr oben an d.
Decke eines geheizten Zimers stets warmer als am
FuRRboden, was man auch bei technischen Kinsten zu
benutzen weil3. (89) Entsteht dh Hitze ein luftverdinter
Raum, so stirzt sich d. benachbarte dichtere Luft in
dslben hinein, um d. Gleichgewicht wieder herzustellen.
Auf dse Art wrden in d. meisten Féllen d. Winde
erzeugt. (I.e.). Luftheitzer. (90)

7) D. Luftpumpe u. andre mechanische Mittel z. Luft-
verdinung. Erst in d. neusten Zeit d. Luftpumpe zu
vielen ntzlichen technischen Zwecken verwandt. Man
wufdte langst, dald da, wo aus einer erhitzten Flissigkeit
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Dampfe entwickelt wden sollen u. emporsteigen, dies
leichter, schneller u. dh d. geringsten Hitzegrad geschah,
wen d. Luft, wiche d. Flissigkeit belastete, verdint wde
u. diel® um so leichter, schneller, u. m. einem desto
geringeren Hitzegrad, je starker d. Grad d. Verdinung
war. Man hat dhr d. Luftpumpe m. d. Brengeréthen d.
Brantweinbrefter u. m. d. Siedegerdthen d. Zuckersie-
der verbunden. Wird ddch ubr d. Brantweinsblase, u.
Ubr d. Zuckersiedekesseln ein luftverdinter Raum
erzeugt, so gehn d. erzeugten Dampfe viel leichter, u.
mit einem viel geringem Hitzegrad hinweg. Man erspart
also Zeit, Brenmaterialien u. verhitet ein Anbrenen.
(100) Luftpresse zum Machen v. Extracten aus Pulvern,
Pflanzen etcod. zumTreibenv. Flissigkeiten, T. B. einer
Leimauflésung, einem Férbe= od. Gerbeextract in d.
Poren v. alerlei festen Koérpern, v. Filzen, Zeugen,
Papir etc. Baaders Wassergeblase. (100-102)

8) Das Manometer oder Dasymeter. (L ockerheitsmesser
od. Dichtigkeitsmesser d. Luft. 103)

9) Verdichtung d. Luft u. Verdichtungsgeréthe. Com-
pressionspumpe, wie man sie bei Windbichsen anwen-
det. (104) Heronsbrufien (106) Cartesicmische Teufel-
chen (107) Blasbélge, Blaserthren etc (1.e)

VI DER SCHALL.

1) Schall im Allgemeinen u. verschiedene Arten d.
Schalls. Je hérter u. elastischer ein Korper, desto geeig-
neter zum Schallen u. umgekehrt. (109) Klang heif3t d.
Schall, wen d. Schwingungen d. schallenden Korpers
regelméssig sind, so d3 er in einer bemerkbaren Zeit eine
gewisse Gleichartigkeit bekofht. Sehn wir beim Klang
auf d. Untrschied, hervorgebracht dh d. grofre od.
gringre Schnelligkeit seiner Schwingungen, so heifdt er
Ton etc. (109, 10)

2) Klang u. Ton insbesondre. D. Klang f. d. Ohr

35 vrschieden, (d.) nicht blosdhd.vrschiedne(n) Schnellig-

keit d. Schwingungen, sondern auch dh d. verschiedene
Beschaffenheit d. Materie d. Kérpersu. d. verschiedene
Bauart dsslben. Machen vschdne Korpr in einerlei Zeit
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gleich viel Schwingungen, so sind sie m. einander im
Einklang. Aber hoher ist ein Ton wie ein andrer, wen er
in einerlei Zeit mehr, tiefer, wen er wenigr Schwingun-
gen macht. Sind ein paar Saiten gleich lang, gleich dick u.
gleich gespant, so haben sie auch einerlei Ton. V. en
paar gleich dicken u. gleich(lang) gespanten Saiten,
macht d. kirzere mehr Schwingungen as d. langere in
einerlei Zeit, hat also einen héheren Ton. Von 2 gleich-
langen u. gleich gespanten, abr ungleich dicken, macht
die dunstein einerlei Zeit d. meisten Schwingungen, hat
folglich d. héhern Ton. Und v. 2 gleich langen u. gleich
dicken Saiten, die d. hoéhern Ton, d. am stérksten
gespant ist. Bei d. Violine u. Guitarre muissen d. vrschie-
den zu d. Spiel erfordlichen Toéne dh abwechselde Ver-
langrung u. Verkirzung d. wenig vorhandnen Saiten
mittelst d. Finger erzeugt wrden.(110-12) An allen klin-
genden Korpern giebt es Punkte, s.g. Schwingungskno-
ten, Knotenlinien od. Ruhestellen. Chladni hat sie auf
klingden Flachen d. Auge zuerst sichtbar gemacht.
Cl/iWnische Klangfiguren m. Sand auf einer Glasscheibe
dh Streichen d. Kante m. einem Violinbogen hervorge-
bracht. Auf einerlei Scheibe dslbe Klangfigur auch irher
v. dslben Ton begleitet, der eine desto grofre Hohe hat,
je zusamengesezter d. Klangfigur. Glocken. Harmo-
nika.(113-14)
3) Antheil d. Luft an allen Arten d. Schalls. Nicht blosd.
schallende Korper, sdrn auch derjenige d. d. Schall nh
unsrem Ohr hin fortpflanzt, muf3, wen wir d. Schall
horen sollen, in eine zitternde od. schwingnde Bewegung
gerathen, folglich ebenfalls viel Elasticitat besitzen. D.
gwohnlche Fortpflanzungsmittel d. Schalls ist d. atmo-
sphérische Luft... Wen d. Luft keine grosse Elasticitat
besésse, so wirden wir nur dan einen Schall héren, wen
feste elastische Korper v. d. schallenden Koérpern aus nh
unsrn Ohren [hinjgingen ... Newton lehrte zuerst, df3 d.
Schwingungen d. Luft, d. d. Schall fortpflanzen, wellen-
artig sind, df3 sie in abwechselnden Zusarhendriickungen
u. Wiedrausdehnungen [d. Ljuftmassen bestehn u. d3
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siehe Luftwellen Aehnlichkeit haben m. d. Wasserwel-
len, d. dh einen ins Wasser geworfnen Stein zum Vor-
schein komen, nur d3 sie nicht blos [w]ie d. Wasserwel-
len, kreisformig sind. Da unser Ohr bei einer vollstimi-
gen Musik d. Tone jedes einzelnen Instruments unter-
scheiden kan, folgt d d. Schallwellen sich ohne Stérung
zu dhkreuzen vrmogen. (117) /6/ Nur auf d. Starke d.
Klangs hat d. Material, woraus d. Baisinstrument verfer-
tigtist EinfluR. D. Tonhohe d. Blasinstrumentesist v. d.
Dichtigkeit, Elasticitét u. Lange d. darin schwingenden
Luftsdule abhéngig. Mit einem Blasinstrument hat d.
Stimorgan d. Menschen u. Thiere viele Aehnlichkeit;
bes. mit einem Orgelwerk, wo d. Blasebalg etwas &hnli-
chesthut, wie/:bei:/d. Stime (bei) d. Lunge; d. Pfeifewie
d. Luftroéhre; d. freie Mundstiick wie d. Kehlkopf m. d.
Stimritze. Dch d. Zunge, d. Zéhne u. d. Lippen wden d.
vrschiednen Artikulationen d. Stime, folglich d. manig-
faltigen Laute d. Sprache erzeugt. (117-19)

4) Stéarke u. Geschwindigkeit eines fortgepflanzten
Schalls. Jedr Schall, d. sich dch d. Luft fortpflanzt, wird
irher schwécher, je grésser d. Entfernung wird, dh die er
sich hinerstreckte. D. Ohr, welches nah an d. schallen-
den Punkt sich befindet, wird d[emnach] v. d. dichtem
Schallwellen, die es daselbst empféngt, stéarker gerthrt,
asv. d. dunernin gréRrer Entfernung... Allein grader
Linie hintereinander liegnden schwingenden Lufttheil-
chen bilden d.s.g. Schallstrahl... Eine gewdhnliche
menschliche Stime ungeféhr auf 70 Ful3 horbar... Nimt
auch d. Stérke d. Schallsin groRren Entfernungen imer
mehr ab, so bleibt doch die Geschwindigkeit, womit er
sich fortpflanzt, imer dslbe... Berechnet d3 d. Schall im
Dhschnitt in einer Sekunde Zeit einen Weg v. 1038 Fuld
zuriicklegt, whd d. Licht 42,000 Meilen. Winde, veran-
derte Dichtigkeit od. Elasticitat d. Luft etc konen d.
Geschwindigkeit imer etwasvermehren od. vermindern.
Leichtist es nun, dch d. zwischen Blitz (Licht) u. Doner
(Schall) verstreichnde Zeit d. Entfernung einer belager-
ten Festung, eines Schiffs, einer Gwitterwolke etc zu
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bestirhen.. Im Wasser, da es wenig elastisch, geht d.
Fortpflanzung d. Schalls schlecht v. Statten. D. recht
elastischen festen Korper pflanzen d. Schall besser fort
as d. Luft u. ohne Schwéchung, weil in ihnen keine
Schallwellen (wie in d. Luft) entstehn, die sich ausbrei-
ten u. eben ddh locker werden. (119—24)

5) D. Zurickwerfung d. Schalls. So wie jedr elastische
Kdorper, d. gegen ein hartes Hindernis stof3t, welches er
nicht hinwegtreiben kan, v. dslben zuriickgeworfen

(o wird, so die3 auch d. Fall m. Schallstrahlen (den) od.
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schwingnden Lufttheilchen. Auch ist d. Gesetz d.
Abprallung aller slchen elastischen Korper irher dsslbe:
D. Zuruckprallwinkel ist imer d. Einfallswinkel gleich.
Vermoge dss Gesetzes kan man Kdrper bilden so, di
Schallstrahlen, die auf dssen Flache stossen, nh einer
gewissen, bestirnten Gegend hin zurlickgeworfen wer-
den. Darauf grindet sich d. Wirkung d. Sprach= u.
Horrbhre, d. Sprachgewdlbe u. Sédle  Esgiebt Grot-
ten, wie ¢. B. d. berihmte Ohr d. Dyonis zu Syrakus,
deren Wénde eine parabolische Héhlung bilden m. d.
Eigenschaft, Strahlen, die aus einer gewissen Entfer-
nung u. ziemlich parallel kdrnen, so zurtickzuwerden, df3
sie sich nh d. Zuriickwerfung in einem einzigen Punkte,
d. s. g. Brenpunkte d. Parabel vereinigen. Wer in dsem
Punkt steht, hort alles sehr deutlich, wasein nh d. Grotte
Hingekehrter ziemlich leise lispelt. Auch giebt es nh d.
Ellipse gebaute Gewdlbe, Séle, Flustergallerien etc. wo 2
Brenpunkte au. b. Wer in d. einen Brenpunkt b steht,
hort ganz deutlich, was ein anderer in d. andrn Bren-
punkt a ganz leise redet, whd an allen Ubrigen Stellen
nicht d. mindeste Schall vernorhen wird. .. Wiederhall
od. Echo. D. zurickwerfenden Korper muissen eine
siehe Gestalt haben, dR sie eine hinreichnde Menge
Schallstrahlen an d. Ort schicken, wo d. Echo gehort
werden soll, u. dB sie ebendBwegen d. zurtickgeworf-
nen Strahlen nicht auseinanderfahrend machen, sdrn
noch naher zusamenbrinen, u. missen auch in einer
solchen Entfernung vom Ohr liegen, dR dsslbe d. Ein-
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driicke v. Schall u. Echo zu unterscheiden im Stande
ist. (125-8)

VIl) DIE WARME U. DIE KALTE.

1) Erscheinungen d. Warme u. Kéalte im Allgemeinen.
D. besondre Grad d. Warme = Temperatur. (130)

2) Warmestoff u. Erregungsmittel d. Warme. Erre-
gungsmittel: Sonenlicht. Mechanisch: Reiben, Zu-
samenpressen, Zusamendricken d. Korper. Dan dh
Chemische Einwirkung d. Korpr aufeinander. (131) Dh
Mittheilung (132) Luftfeuerzeug. Chemisches Feuer-
zeug.

3) Augdehnung d. Kérper dch Warme u. Zusamenzie-
hung dh Kalte. Naturlich vrlieren alle Korper, d. dh
Warme grdsser werden an ihrem spezifischen Gewicht,
wen auch nicht an ihrem absoluten. (135) Einige Korper
wrden in d. Warme kleiner, wie feuchter Thon, nasses
Holz etc. weil d. Nésse d. sich in d. Poren befand dh
Warmeverdunstet u. sod. eigenthimlichen Korpertheil-
chen einander naher riicken. So nirht Eisen, Schwefel,
Spief3glanz, Wismuth u. Eis beim Schmelzen einen klei-
nern Raum ein, weil dan d. Luft aus d. Poren entweicht.
Luftformige Koérper wden dh d. Wéarme am meisten
ausgedehnt, tropfbar e schon viel wenigr, feste am wenig-
sten. Wen 1000 Kubikzoll Luft v. d. Gefrierpunkt an bis
zum Siedepunkt d. Wassers erhizt wrden, so nehmen sie
einen Raum v. 1375 Kubikzoll ein, 1000 Kubikzoll
Wasser v. 1046"r, 1000 Kubikzoll Eisen untr dslben
Umstanden nur 1001+4" Kubikzoll. D. Luft dehnt sich also
dh einerlei Hitzegrad 8 x mehr aus, als Wasser, leztres
Uber 30 x mehr as Eisen etc. Mehre Physiker haben d.
Verhatni3 d. Ausdehnung einigr Kérper, v. d. Tempe-
ratur d. gefriernden bis zur Hitze d. kochnden Wassers,
bei einem Druck d. Atmosphérev. ungeféhr 27~r Pariser
Zoll zu finden gesucht. ((13) Am wenigsten Glas, dan
Piatina, dan Gold daii Silber, dan Kupfer, dan Messing,
Eisen, Stahl, Zin, Blei, Zink etc. in dsr Reihenfolge.
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Auch d. gebraute Geschirr dh W&rme nur wenig grosser,
namlich bis zu seiner Erhitzung zum Siedepunkt nur um
100,00 0d. soo U. Selbst dif3 183t sich nh Wedgwood noch
um ~+ vermindern, wen man d. Thonmasse dch Zusatz
von Kohle noch poréser macht. V. d. Ausdehnung fester
Korper dh Warme rihrt her Springen d. glésernen u.
porcellanenen Gefésse, Krachen grosser eiserner Oefen
etc. Vrbindet man im Somer steinerne Pfeiler etc m.
graden dh Blei eingegofRnen eisernen Stangen, so vrkir-
zen dse sichim Winter oft so, d@ sieentwedr d. ind. Erde
befestigten Pfeiler umwerfen od. dR sie an ihren Befesti-
gungsstellen Steine heraussprengen. Daher bei eisernen

138

Wasserleitungsrohrn,Dampf (leit)u. Gasleitungsrohren, 138/139

bei eisernen Briicken, unterbrochen in gwissen Abstan-
den u. ihrer Bewegung dch s.g. Ausgleichungsréhren
od. Compensatoren d. nodthige Spielraum gelassen.
Tropfbare Flussigkeiten zerreissen bei ihrer Ausdeh-
nung dh Warme nicht nur gl&serne, sodrn metallne
Gefasse, worin sie eingeschlossen. D. abwechselnde
Temperatur d. Luft wirkt dhr auch auf alle Theile d.
Uhren, bes. auf d. Regulatoren dslben. (Pendel bei d.
grossen, Spiralfedr bei d. kleinen Uhren) Gehn langsa-
mer, wen in d. Warme verlangt, rascher, wenin d. Kédlte
vrkirzt. Wird bei astronomischen u. geographischen
Uhren verbessert d'une maniére ou d'une autre. So
wrden eiserne u. messingene MaalRstdbe unrichtig,
indem sie sich dh Wéarme verlangen, dch Kélte verkdr-
zen. (136-42)
4) Thermometer u. Pyrometer. Thermometer (Wé&rme-
messer) Pyrometer (Hitzemesser) Beruht auf d. Erfah-
rung, d3 d. Kérpr dh Wérme ausgedehnt wrden u. um so
mhr, je héher d. Grad d. auf sie wirknden Wéarme. Oft
nitzich d. Vrschiedenheit d. Temperatur v. Kérpern, d.
Luft etc. zu erfahren, od. auch sie in einen Zustand zu
vrsetzen, wo sie grade d. ihnen zutréglchen Grad v.
Temperatur bekomen, wie . B. Luft in Gewé&chshau-
sern, Krankenstuben, Trocken = Géhrstuben. D.
Dampfe in Dampfmaschinenkesseln, in Breh= wu.
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Schmelzofen; die tropfbaren Flissigkeiten in Badern,
Farbekesseln, Seifen= Laugen= Bierkesseln etc. 1714
Fahrenheit aus Danzig. Reaumur. Da d. Wasser bei
einem geringem Druck d. Luft eher siedet as bei einem
stérkern, also Siedepunkte d. Thermometr verschieden
ausfallen wirden, mu man ale Thermometr bei einerlei
Druck d. Luft verfertigen od. auf d. Scala d. Barometer-
stand angeben, untr welchem man d. Scala verfertigte,
um d. Thermometergrade m. einander vergleichen und
verbessern zu konen. Metallthermometer. D. erste
wahre Pyrometer, womit man bedeutende Hitzgrade
messen kan v. Wedgwood erfunden. Grindet sich auf d.
gleichférmige u. verhdltnismassige Zusamenziehung,
die d. Thon erleidet, wen héhern Temperaturen ausge-
setzt. (142-9) /7/
5) Spezifische Warme u. Capaafafsveranderungen.
Weh man zwei gleichartige Materienv. gleich viel Masse
u. einerlei Temperatur gleich stark erhizt, so wrden
beide wieder gleiche Temperatur, C. B. am Thermome-
terzeigen. Den d. Capacitat dsr Materien f.d. Warme od.
ihre spezifische Warme, d.h. ihre Fahigkeit Warmestoff
in sich aufzunehmen u. an sich festzuhalten ist dieselbe.
Bei vschiedenartigen Materien aber, T. B. Oehl u.
Wasser, v. gleicher Masse, difRanders. Haben dsegleiche
Temperatur u. man erhizt sie gleich stark, so zeigen sie
doch nicht mehr einerlei Wérmegrad; bei d. einen d.
Temperatur hoher, bei d. andern niedriger. Man
schreibt dal derjenigen Materie d. meiste Capacitat f.
Warme zu, deren Temperatur am niedrigsten ist. Nun
alerlei Umstéande, wiche d. Capacitat d. Korper veran-
dem, sie entweder vermindern od. vermehren. Sowdrde
z. B. dh d. Reiben d. Koérper an einander d. Capacitét
dslben vrmindrt. So ginge dh d. Verbindung mancher
Korpr €. B. bei gebrautem Kalk u. Wasser eine siche
Capadiodwvermindrung vor. D. Capacitétserh6hung hat
dagegen eine Erniedrigung d. Temperatur od. Kélte zur
Folge. Aisdan komen d. Theilchen d. Korpr in d.
Zustand, dB sie d. Warmestoff fester an sich binden, wdh

142, 144
144, 145
146/147

147, 148
149

150

150/151

151



20

25

30

35

30 B 56 - Poppe : Die Physik - 7/1

sie d. vorher freiem od. lose um ihnen herumhéangnden
Warmstoff auch noch an sich ziehn. D. Verschwinden d.
freien Wéarmestoffs hat dafi Kélte zur Folge u. bei d.
Berthrung m. andern Korpern wird dsen nun leicht
Warmestoff u. oft viel entzogen. Beispiele v. Capacitats-
Vermehrungen bei Kélte erregnden Gemischen, €. B.
Salmiak u. Schnee, rauchnde Salpeterséure u. Eis etc
wdh man mitten im Somer od. in einem warmen Zimer
Wasser zum Gefrieren bringen kan. Die Kélte, worin
Quecksilber fest wird u. sich harhern 1a3t, 34 Grad
Reaumur untr Null. Vschiedne Korpr /schmelzen:/
vrschiedne Mengen v. Eis. So bestirnten Lavoisier u.
LaPlace d. spezif. Warme d. Korper. Wandten dazu an
d. Warmemesser od. Calorimeter. [Die] Dichten Kdrper
im Allgemeinen mhr spzifische Warme as d. lockern.
(150-3)

6) Bewegung, Ausstrahlung u. Zurickwerfung d. Wér-
mestoffs.

Obgleich d. Wéarmestoff in d. vrschiednen Kdrpern ein
vrschiedne Temperaturwirkung hervorbringt, doch d.
Bestreben sich zwischen allen Korprn so zu vertheilen,
di3 sie gleiche Temperatur zeigen mufdten. Korpr, d.
einen grossen Theil d. Lichts entweder dh sich hindurch-
lassen od. zurtickwrfen, wie weisse Korper od. siehe v.
hellen Farben, u. Koérper m. glatter blanker Oberfl&che,
wie Glas, Wasser etc. wrden auch weniger erhizt as
andre ¢. B. Korper v. dunklen Farben u. m. rauher
Oberflache. Je warmer ein Korper ist, desto mhr strahlt
er untr d. gleichen tUbrigen Umstanden in dslben Zeit
Warme aus. In einem eingeschlof3nen Raum seien einan-
der nicht bertihrde gleichartige u. gleichgrosse Korper v.
verschiedenen Temperaturen. Jedr v. ihnen wird Wér-
mestoff ausstrahlen u. etwas v. dem bekomen, den d.
Ubrigen ausstrahlen. Da abr d. warmern mehr ausstrah-
len alsd. kalteren, vrliren jene mehr u. bekomen wenigr;
dse dagegen bekomen mehr als sie abgeben. Diesr
Prozel3 bis ihre Temperatur gleich, wo jeder v. ihnen dh
Ausstrahlung v. Warmestoff verliert, als er dh Ein-
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schluckung der v. seinem Nachbarn ausgestrahlten
Warme gewint.
Nent man d. Vermégen d. Hindurchstrahlung d. War-
mestoffs (100) dh Wasser = 100, so ist nach Ledie's
Vrsuchen d. Hindhstrahlungsvermégen bei Lampenruf3
= 100, Schreibpapier = 98, Glas = 90 etc. Zinn, Silber,
Kupfer, Gold = 12. D. Wérmestoff wird v. andrn
Korpern auch zur ickgewor fen u. zwar nh dslben Gesetz,
wie Luft = Licht = theilchn, Gberhaupt elastische Stoffe
v. d. Oberflachen d. Koérper, auf die sie stossen, zuriick-
gewrfen wrden, so, di d. Zurlckprallwinkel dem Ein-
fallswinkel gleich ist. DeRwegen lassen sich auch manche
Korpr so bilden, di sie auffallende Warmstrahlen (Rei-
hen v. hintreinandr liegnden Warmestofftheilchen) nch
gewissen bestirnten Stellen hinwerfen, di3 sie sich da, um
eine bestirnte Hitze zu erzeugen, verdichten u.s.w. Hier-
bei kérnt vieles auf d. Materie d. Kérper an. Nh Ledlie's
Vrsuchen, d. Warmezurickwerfungsvermdgen bei Mes-
sing u. Bronce = 100, Silber = 90, Stahl = 70, Glas = 10
etc (Reverbiréfen) (153-8)
7) Gute u. schlechte Warmeleiter. Digjenigen Korper d.
einem andrn leicht Warme rauben, auch d. Warmestoff
leicht u. schnell dh sich hindurchfiihren, heissen gute
Warmeleiter, die es nicht thun, schlechte. Unter d.
festen Korpernd. Metalle d. besten, weniger d. Steine u.
d. Glas, noch weniger Ziegelsteine, Porzellan u. andres
irdenes Zeug. Eigentlich schlechte Warmeleiter sind
Holz (untr ihnen am schlechtsten Kork), Stroh, Lein-
wand, Baumwolle, Seide, Federn, Pelzwerk, Papir,
Schnee, Kohlen, Asche. Untr d. Metallen folgen: Silber,
Gold, Kupfer, Zin, Piatina, Eisen, Stahl, Blei. D. harten
Steine, bes. d. Edelsteine, bessre Wéarmeleiter as d.
weichen u. d. Glas. D. gebrauten Steine (Backsteine,
Ziegel) sind schlechtere Warmeleiter as d. natiirlichen.
Untr d. tropfbaren Flissigkeiten leitet Quecksilber am
besten; auch Oehle, Alkohol u. Salzlaugen leiten noch
besser as d. Wasser. D. schlechtste Wérmeleiter ist
ruhige Luft. D. schlechte Leitungskraft vieler d. genau-
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ten Korper u. ihr davon abhéngndes warm haltendes
Vermdgen rihrt auch v. d. Luft her, die in ihren Poren
eingeschlossen ist u. an ihren Theilchen haftet. Ver-
mehrt hingegen wird d. Warmeleitung bei all d. Kérpern
d. Wasser in ihren Poren aufnehmen. Glasbléser korien
ohne unangenehme Empfindung eine Glasréhre in
geringr Entfernung v. d. glihnden Theil halten, was bei
einer metallnen Rohre nicht d. Fall sein wirde u.s.w.
u.s.[w.] Umgiebt man Raume, worin Wéarme beisamen
erhalten wden soll, m. schlechten Wéarmeleitern, so spart
man Brenmaterial u. Zeit bei mancher technischen
Operation. Hitzisolirmdrtel. Ueberstrich d. Herde m.
Lehm u. Kohlenpulver u.sf. Eben dahin gehdren d.
kinstlichen Einreibungen d. s.g. Feuermenschen, d. ihre
Haut m. Alaun, Wasser u. Schwefelsaure gemischt, zu so
schlechtem Wérmeleiter machen, glthde Hitze d. glihn-
den Eisens etc nicht schaden kan. (159-62)
8) D. Schmelzen. Umwandlung fester Korper in tropfbar
flissige. Korpr schmelzen entwdr nh u. nh, indem d.
Korpr vorher alle moglichen Grade d. Weichheit
dhlauft, wie ¢. B. beim Wachse, Glase, Porzellan u. bei
andren Korprn, die beim Festwerden nicht Crystallisi-
ren; das geschieht plétzlich u. auf einmal, wo den d.
Korper d. Augenblick vor d. Schmelzen noch so fest ist,
as im Anfang d. Erhitzung u. eh man sichs versieht,
flussig wird wie bei d. meisten Metallen u. allen crystalli-
sirnden Koérpern. Schmelzpunkt. Gefrierpunkt. Einige
Korper schmelzen bei gringrn, andre bei viel héhern,
andre nur bei sehr hohen Temperaturen. Dhr Untr-
schied zwischen leichtflissigen u. strengfllssigen Kor-
pern, wovon wiedr manche Grade.. Talg, Wachs etc
leichtflUssig; untr d. Metallen Zifl, Wismuth, Blei; dage-
gen Eisen, Gold, Platin etc strengflissig. Manche
Metalle schmelzen fir sich im heftigsten Ofenfeuer nicht,
wie ¢. B. Platin, Quarz, Sand, Kiesel, reiner Thon etc
Dse bedurfen erst, um dain Flul zu komen, gewisser Zu-
satze od. Schmelzungsmittel, Platin & B. Arsenikoxyd u.
Weinstein; Kieselerde mancherlei Salze, wie Kochsalz,
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Soda, Pottasche etc worauf d. Glasmachen beruht;
Thonerde hat dazu Gyps od. Feldspath ndthig, worauf
sich d. Porzellanmachen grindet etc. Wen auch d.
Metalle, Piatina ausgenomen, im heftigsten Ofenfeuer
schon f. sich schmelzen, so erleichtert man doch, um an
Schmelzzeit u. Brenmaterial zu sparen, auch d. Umge-
bung d. Schmelzungsraumes (Oefen, Schmelztiegel etc)
zu schonen, d. Schmelzen dh verschiedne Schmelzungs-
mittel, wohin €. B. auf d. Schmelzhitten d. Zuschléage,
wie Gyps, Kalkspath, Fluf3= Feldspath etc, bei manchen
Metallarbeiten, auch beim Lo6then, allerlei Salze wie
Borax, Salmiak /:etc:/ gehdren. Ein Gemisch aus mhren
Metallen, bes. wen es noch hart geschlagen worden ist,
schmelzt in d. Regel eher as jedes Metall einzeln.
Darauf beruht d. SchnelUoth u. Schlagloth d. verschie-
denen Metallarbeiter, €. B. d. Zin und Bleigiesser u.
Klempner aus Blei u. Zil; d. Silberarbeiter aus Silber
u. Kupfer; d. Goldarbeiter aus Gold u. Kupfer etc.
Schmelzen dh Brengléser u. Brenspiegel. /:Dh:/ Knalluft
aus d. Newmanschen Blasemaschine (Knallgasgeblase)
(163-5)

9) Dampfe u. Verdampfung. D. Theilchen d. tropfbar
flissigen Korper konen v. d. sehr elastischen Warme-
stoffe eine siehe freie Auflésung od. eine so grosse
Ausdehnung erleiden, d3 sie in unsichtbarer Gestalt als
die elastische FlUssigkeit davonfliegen, die wir Dampf
nenen. Steigen siehe Dampfe in d. Hohe, so missen sie
natrlich spezifisch leichter als d. atmosphérische Luft
sein. D. Dampf d. kochnden Wassers so 1470 x leichter
als d. Wasser, whd d. atmospharische Luft nur 800 x
leichtr als Wasser. Da d. verschiednen Flussigkeiten dh
gleiche Erhitzung sehr ungleich ausgedehnt wden, so
auch d. Grad d. Elasticitat den sie dh Erhitzung bis zu
dslben Temperatur erhalten, sehr verschieden. Aether-
dampfe v. stérkerer Elasticitat als Alkoholdampfe. Dse
starker as Wasser=, dse als Quecksilberdampfe. Bei
einer u. dslben FlUssigkeit aber richtet sich d. Grad ihrer
Elasticitdt blosnh d. Grad d. Temperatur; eben d3wegen
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zeigen auch ihre D ampf e, bei gleichem Temperaturgrad,
irher einerlei Grad v. Elasticitat od. v. ausdehndr Kraft.
Dh d. Druck d. atmosphérischen Luft auf d. FliUssigkeit
wird d. Verdampfen verzogert u. die wirklich gebildeten
Dampfe wden in d. Poren d. Flussigkeit so lang zurlick-
ghalten, bis sie dh verstérkte Hitze, ausdehnde Kraft
genug erlangt haben, um jenes Hindernif3 zu dhbrechen.
Kochen, Sieden. Je duner od. je weniger elastisch d. Luft
ist, die Ubr einer ins Sieden zu bringenden Flissigkeit
liegt, desto ehr u. dh einen desto geringem Hitzegrad
erfolgt d. Sieden. DRBwegen sieden alle Flussigkeiten auf
hohen Bergen friher u. bei einem geringem Hitzgrad als

/8/inThalern. ( ¢ x ) Aneinemu. dslbenOrt/8/d.Siedepunkt
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jedr Flussigkeit v. d. gleichzeitigen Barometerstand
abhéngig; flglch muld einerlei Fllssigkeit bei einem
héhern Barometerstand einr héhern, bei einem niedri-
gem einer geringem Tempratur zum Sieden bedurfen.
Beim Brantweinbrenen, Zucker= Salzsieden etc. Luft-
pumpen angewandt, um d. Luft Ubr d. siednden Flussig-
keit zu vrdiinen. Bei einem Barometerstand v. 28 Zoll,
sieden nh Reaumirs Thermometer, Salzéther bei 10,
Salpeterédther bei 16, Schwefeldther bei 30, Alkohol bei
64, Wassr bei 80, Vitriol6l 247, Leindl 252, Quecksilber
282 Grad. Auch d. Materie d. Gefasses, worin man d.
Kochen vornehmen will, Einfluld auf d. Siedepunkt
wegen d. vrschiednen Wéarmeleitung u. Strahlungsver-
mogens. Darum metallne Siedegefésse irdenen u. gléaser-
nen vorzuziehn. Sind zwei verschiedne Flussigkeiten
auch chemisch m. einandr vrbunden, wie . B. Wasseru.
Alkohol, so vrdampft doch d. eine friher od. dh einen
geringem Hitzegrad alsd. andre, €. B. Alkohol friher as
Wasser. Hierauf, u. auf d. Eigenschaft aller Dampfe,
wieder tropfbar zu wrden, wen sie ihren Wéarmestoff
verliren, T. B. an kalte Korper abgeben, beruht d.
Destilliren, T. B. d. Brenen d. Brantweins. Wen ein
Gemisch v. Weingeist u. Wasserdampfen Warmestoff
(dh einen gewissen Grad v. Abkuhlung) vrliert, wrden d.
schwereren Wasserdampfe zuerst wieder tropfbar u. wen
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ein Gemisch v. Wasser u. Weingeist (D. gegohrne
FlUssigkeit) auf einen gwissen Grad erhizt wird, verwan-
delt sich d. leichtere Weingeist zuerst in Dampfe. Eine
Trenung gewisser fluchtiger Stoffe v. andren /:dh Destil-
liren:/ korht auch vor bei Schwefel, Vitriol= Scheidewas-
serbereitung etc Quecksilber bringt man eben ddh aus
seinen Erzen od. wie bei Amalgamirwrken, beim Ver-
golden etc aus seiner Vrbindung m. andrn Metallen od.
m. Erden. Kohlenbrefien, Abschwefeln d. Steinkohlen
auch eine Art Destilliren. Verschlossen wden d.
Gefésse, wen beim Destilliren, wen d. Dampfe as
Tropfen wieder aufgefangen wden sollen; offen hinggen
bleiben sie, wen in Salz= Zuckersiedrein beim Eindik-
kenv. Séften etc, wen man d. Dampfe (Wassrdéampfe) in
d. Luft verjagen will. Ist Wasser od. jede andre FlUssig-
keit in einem offenen Geféasse auf d. Siedepunkt geko-
men, so bleibt d. Hitze auf dsm Punkte, man mag d.
Gluth noch so sehr vrstérken; d. stets hinzukomende
Wérmestoff fliegt stets davon m.d. entwickelten Damp-
fen, rascher nur geht d. Vrdampfung vstatten, wen man
d. FlUssigkeit stérker u. stérker erhizt. Ist abr d. Siedege-
faR fest vrschlossen, so steigt d. Hitze, weit Ubr d.
gwohnlichen Siedepunkt, bei Wasser weit Uber 80 Grad
Reaumir, weil dan d. Hitze m. d. imer mehr u. mehr
entwickelten u. in d. Gefésse verdichteten Dampfen
Concentrin beisamenbleibt. Siehe sehr heisse u. vrdich-
tete Dampfe besitzen sehr hohen Grad v. ausdehnender
Kraft, Elasticitdt. Erdbeben. Vulkane. Dampfmaschi-
nen. Dampfbarometer. Démpfe v. 80 Grad Reaumir
Warme, also bei d. gwdhnlichen Siedehitze d. Wassers
entwickelt, besitzen dslbe Kraft, wie d. Druck unsrer
Atmosphére, den sie balanciren auch wie dse, mit einr
Quecksilbersaule v. ungeféhr 28 Zoll. M. d. Wachsthum
d. Hitze aber nimt d. Gwalt d. Dampfe sehr schnell
beschleunigend zu. Daher d. Ausdruck: Dampfev. 2, 3,
4, 10 etc Atmosphérenstarke. Wen man d. Kraft d.
Wassrdampfe bei d. vrschiednen Hitzgraden kent, so
&Rt sich auch bestimen bei d. Dampfmaschinen d.
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Stérke d. Kessel, R6hren u. andrer Theile, worauf d.
Dampfe wirken, um im Stande zu sein, sie ggen d.
Zerspringen stark genug einzurichten.. Dampfma-
schine m. niedrigem Druck, mit hohem Druck ddh
entstanden, df3 bei manchen d. D@mpfe eine Kraft von
wenig mhr wie 1 od. 2, bei adrn v. 7-10 u. mhr Atmo-
sphéren auslben; Sehr bemerkenswrth auch d. Erfin-
dungen m. heissen Wasserdampfen zu heitzen, sieden,
trocknen u.s.w. So benuzt man vortheilhaft (auch m.
Ersparnif3 v. Breftmaterial) heisse Wasserddampfe zum
Erhitzen mancher FlUssigkeitenC. B. in Bierbrauereien,
zum Trocknen d. Schiesspulvers in Pulverfabriken, zum
Waschen d. Lumpen in Papiermuhlen, zum Auslohend.
Nutzholzes, indem d. Dampfe d. o©hlichtséuerlichen
Theile aus d. Poren d. Holzes treiben etc. (166-175)
10) Abkthlung durch Verdampfen. Dampfe entstehn dh
Warme u. vrlieren ihre Dampfform wiedr sobald sieihre
Warme abgeben. Wen Wasser oder eine andretropfbare
Flissigkeit d. zur Verdampfung néthigen Warmestoff
einem benachbarten Kdrper entzieht, d. in dslben Ver-
haltni3 wie er seinen Warmestoff vrliert, nicht wieder,
od. auch gar keinen Zuschuf3 erhalt, so muf3 dsr Kdrper
ddch abgekiihlt wden. Besprengen d. Strassen m. Wassr
im Sorrier etc. D. Entstehung d. Hagels erkl&rt man sich
auch dh einen Verdunstungsprozel3. (Dafd) Einm. Was-
ser versehenes offnes zinerns GeféR Uber d. stérksten
Feuer schmilzt nicht, weil d. Warmestoff, d. d. Zinv. d.
Feuer erhélt, sichin d. Metall nicht bis zum Schmelzgrad
anhaufen kan, weil er sogleich wieder zum Verdampfen
d. Wassers verwendet wird. (175-7)

11) Verdunstung insbes. hauptsachlich dch Sonen-
warme. Wen Démpfe sich eben entwickelt haben u. noch
ganz heil sind, kan man sie gar nicht sehen, (ausgeno-
men d. violetten d. Jodine) Erkalten sie in d. Luft, dh
Abgeben d. Warmestoffs an dse, so treten d. Theilchen
d. Flussigkeit, woraus d. Dampfe entstanden naher
zusarhen u. erscheinen dan, wie man uber jedem Siede-
geféle sieht, in Gestalt eines Nebels od. einer Wolke.
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Bei noch mhr Abgebn v. Wérmestoff in Tropfen. Dh
Sonenwarme wird imer viel Wasser, bes. im Sorher, in
Dampfe vrwandelt, die sichind. Luft vrbreiten. (Wasser
i. Beh) Wasserbehdlter, Siimpfe etc. so oft ganz ausge-
trocknet. Dhr stets ungeheure Wassermasse in d. Luft.
Auflésung d. Wasserdampfe in d. Luft Verdunsten.
Nebel. Wolke. Regen. (177-9)

12) D. Hygrometer. Wen d. Wasserdunste nicht ganz
genau in d. Luft geldst sind, so machen sie gewisse feste

Kd&rper nal3; ddh wden dan d. Dimensionen dsr Korpr,
auch wohl nur d. Gewicht dslben, veréndert, u. zwar um
so mhr, je feuchter sie werden. Siehe Korpr heissen
hygroscopische Substanzen. Zu ihnen gehdren bes:
Papier, Seile, Darmsaiten, Haare, Holz, Fischbein,
trockne Pflanzen u. Thon. Man kan aus ihnen Hygro-
meter, (Hygroskope) od. Feuchtigkeitsmesser verfer-
tigen. Dse Instrumente zeigen nur an, ob d. Luft
mehr od. wenigr nicht genau /:auf:/geldstes Wasser ent-
halt. (180)

13) Einige besondre Erscheinungen d. Gefrierens.
Vrschiedne Temperatur worin d. verschiedenen tropfba-
ren FlUssigkeiten gestehn, gefrieren od. fest werden.
Gefriert eine Fllssigkeit langsam, so haben d. Theilchen
dslben Zeit zu crystallisiren. Eisblumen an Fensterschei-

ben etc Schnee entsteht aus den in d.Luft schwimenden
Wasserblaschen, wen sie grade in d. Zeit frieren, wo sie
anfangen wollen sich in Tropfen zu verwandeln. D. Eis

nimt imer einen groRren Raum ein as d. Wasser od. d.
sonstige Flussigkeit, woraus es entstnden ist. D. Lage d.

Wassertheilchen wird ndmlich beim Gefrieren so, df
groRre Poren entstehen, worin sich blos Luft aufhélt.
Sind d. Grosserwerden d. gefriernden Wassers Wande
im Wege, so mussen dse nhgeben. Zerspringenv. Félern
u. Flaschen, wen d. Wasser, womit sie gefullt, gefriert.

Bei starker Winterkélte Risse in Baumen u. Felsen, oft
m. starkem Krachen. Eiserne Réhren, d. Huyghens bei
strengr Winterzeit m. Wasser gefiillt u. fest verschlossen,
wden beim Gefrieren d. Wassers zersprengt.. In chemi-
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sehen Fabriken &3t man d. erdigten Niedrschlé&ge, €. B.
Magnesia, in feuchtem Zustand gefrieren, um sie ddh
lockerer zu machen u.s.w. Jede FlUssigkeit in einem
vrschlofBnen Gefél3 gefriert nicht so leicht as in einem
offenen, weil dort d. Wé&rme langer zuriickgehalten
wird... Irher beférdert eine kleine Erschitterung d.
Frieren sehr, weil ddh ein Theil d. Warmestoffs ent-
wicht. Je stérkr d. Kélte, dsto fester d. Eis. Wenn im
Wasser Salze gelost sind od. wen untr Wasser siehe
Flissigkeiten sich befinden, die bei uns zur strengsten
Winterzeit nicht gefrieren, so kan man zur Trenung dsr
Flussigkeiten od. jener Salze v. d. Wasser (es als Eisg)
[:leztres ge:/frieren lassen u. es dan als Eiswegnehmen.
Siehe Bewandnifd m. d. Eisgradierung d. Salzwassers.
L &Rt man auf dse Weise salzigtes Meerwasser gefrieren,
so kan man d. Eis (aus stissem Wasser bestehend, weil d.
gefriernde Salzwasser d. Salztheilchen fallen 1&R3t) nh d.
Wiedraufthaun zum Trinken, zum Bierbrauen etc
anwenden. So |&ft man auch schwache Weine, Brant-
weine, Essige, Citronensaure etc gefrieren, um, nhdem
man d. Eis hinweggenomen hat, die Séuren /:etc.7 con-
centrirter u. ddh jene FlUssigkeiten starker zu machen.
(182-4)

191 191

25

30

35

Vni:)DAS LICHT.

(Al) 1) Allgemeine Betrachtungen tber d. Licht. Selbst-
leuchtnde, erleuchtete Korper. Sofie. /:Fix:/Sterne,
Flame d. brennden Korper, d. gluhenden Korper, d.
elektrische Licht, d. Phosphoren od. phosphoresciren-
den Kdérper u.s.w. Manche d. genanten Korper leuchten
nurind. Nacht, wie Phosphoren, faulesHolz u.s.w., weil
ihr Licht so schwach, dB esv. d. Licht d. stérkr leuchtn-
den Korpr, d. Tagslicht u. d. Nachts d. Gas= etc Licht
Uberwadltigt wird, di3 es sich dan gleichsam in d. grossen
Masse d. starken verliert. Nun giebt es aber auch Kor-
per, m. d. Eigenschaft, empfangns Licht eine langre od.
kirzere Zeit bei sich zu behalten u. damit noch im
Dunkeln fortzuleuchten. Lichtsauger, Lichttrager,

184
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Lichtmagnete. D. Diamant, d. bononische Stein (ein
Schwerspath), d. balduinische Phosphor, durchgegliihte
Austernschalen, Schwefelkalk, Schnee, Fluspath etc..
D. Licht, d. dunkle nicht urspriinglich leuchtnde Korpr
zurtckwerfen (wie Mondlicht, d. Licht v. d. Wand etc)
hei 3t zur ickgeworfnes od. reflektirtes Licht. Durchsich-
tige od. transparente Korper reflectiren d. Licht nicht,
sndrn lassen es mehr od. weniger dh sich hindurchgehn z.
B. Luft, Wasser, Glas etc Je mehr Licht d. Korper
hindurchl@flt, desto durchsichtiger ist er. D. Luft d.
durchsichtigste. Oft d. hértesten Koérpr wie Diamant,
Bergcrystall dse Eigenschaft in sehr hohem Grad, whd
lockere wie Schwarh, Kork etc nur in sehr geringem.
Ganz dufie Theilchen fast aller festen Kdorper sind
dhsichtig, wie €. B. Goldbléattchen, Hobelspane etc
Manche Korper haben einzeln f. sich d. Eigenschaft d.
Durchsichtigkeit u. vrliren sie, wen man sie m. einander
vermischt, wie . B. Salzwasser u. Oel, Luft u. Wasser
(Schaum) etc Andre Korper wden erst nh Vereinigung
m. einem andern Koérper dhsichtig, ¢. B. Papier m. Oel
getrankt. Aussrdem giebt es auch noch schwarze Kor-
per, d.h. siehe undurchsichtigen Korper, d. gar kein od.
doch nur wenig Licht zurtickwerfen u. auch nicht dhsich-
tig sind. Sie scheinen d. auffallnde Licht gleichsam

25 einzuschlucken od. bei sich zu behalten u. auf irgend eine

30

35

Art zu vernichten. Véllig schwarze Kdrper giebt es nicht.
Auf d. Férben d. Licht vielen Einflu3. Auch zerstérend
kan d. Licht wirken. (Bleichen u. Vrschiessen manchr
Farben.)

2) Feinheit, Stérke u. Geschwindigkeit d. Lichts. Ein
Lufttheilchen wahrscheinlch gegen tausend Billionen
mal gréber als ein Lichttheilchen. Jede Reihe hinterein-
ander liegender Lichttheilchen ein Lichtstrahl. D. Fort-
stromen d. Lichttheilchen geschiehtingTaden Linien. D.
v. einem leuchtnden Korpr od. Punkt in graden Linien
fortstromden Strahlen breiten sich nun, ebnso wie d.
Schallstrahlen auseinander, u. hieraus, u. den dh Auf-
fangung v. Flachen sich bildenden Strahlenkegeln u.

186/187

187

188

189



10

20

30

35

40 B 56 - Poppe : Die Physik - 92

Strahlenpyramiden folgt, dR d. Starke d. Lichtsindslben
Masse abnimt, wie d. Quadrat d. Entfernungen wéchst.
In d. doppelten Entfernung v. einem leuchtnden Korpr
ist das Licht 4 x, in d. dreifachen Entfernung 9 x
schwéacher u.s.w. D. Sofie 20 Millionen Meilen v. uns
entfernt. D. Sonenlicht, um v. d. Sone bis zur Erde zu
komen braucht 7-8 Minuten Zeit. D. Geschwindigkeit d.
Lichts kdnen wir fir jede Entfernung d. Erde as augen-
blicklich (ein)/:an:/sehn. Darauf gegriindet Telegra-
phen.
3) Lichteindruck u. Schatten. Nachempfindung d. Lichts
im Auge. Darum bildet eine gluihnde Kohle, schnell im
Kreis herumgeschwungen, einen leuchtnden Kreis,
obgleich sie doch irher nur an einer einzigen Stelle sich
befindet Trifft d. fortschiessnde Licht auf einen
dunkeln undhsichtigen Korper, so geht es an d. Grenzen
dsslben gradlinicht vorbei u. bildet hintr dsm Korpr d.
Schatten, d. h. einen Raum d. nicht erleuchtet ist.
Kernschatten od. Schlagschatten; Halbschatten. D.
Schatten v. Kdrpern benuzt man auch zu d. Vorrichtung,
d. untr d. Namen Photometer (Lichtmesser) zur Mes-
sung d. Lichtstérke T. B. zweier Lampen dient.
4) Scheinbare Grosse d. Gegenstéande u. falsche Beur-
theilung derselben.

Q

é

Man nehme einen Gegstand ab, so sieht ein Auge cihn,
seiner Hohe, od. auch seiner Lénge u. Breite nach
zwischen zwei graden Linienac u. bc, diev. d. Augeaus
nh seinen Endpunkten hingehen. Dse graden Linien
bilden im Auge c einen Winkel, d. Sehwinkel od.
scheinbare Grosse d. Gegenstandes genant wird. Je
kleiner ein Gegnstand bei einerlei Entfernung vom Auge
ist, desto kleiner d. Sehwinkel; u. je weiter d. Auge v.
einem u. dslben Gegnstand sich entfernt, desto kleiner

189/190
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wird ebenfalls dsr Winkel. Endlich vrschwinden d.
Gegnstande d. Auge, wen d. Sehwinkel so klein gewor-
den, dal3 d. Schenkel ae u. b e an d. Spitze e gleichsam
aufeinander zu liegen komen. Nch Tobias Mayers Versu-
chen sehn wir einen Gegnstand nicht mhr, wen d.
Sehwinkl nur noch 40 Sekunden hat. Andre Physikr
setzen dse Grosse auf 30 Sek. fest. Lange Strasse, dren
Héauserfronten paralel scheinen zusaifienzulaufen, well
ihre Breite in d. Ferne untr einem imer kleinern Sehwin-
kel ins Auge fallt. .. D. Hauptvorzug unseres Sehns
besteht darin, di3 wir dh Uebung, Schliisse v. vorherge-
gangenen dhs Gefihl erlangten Empfindungen, dh Ver-
gleichungen d. vrschiednen Abwechslungen v. Licht u.
Schatten etc Ubr d. Gestalt, Grosse u. Entfernung d.
Gegenstande richtig zu urtheilen gelernt haben... Opti-
sehe Tauschungen..
5) Zuruckwerfung d. Lichts u. Spiegellehre. D.
Zuruckwrfen d. Lichttheilchen u. Lichtstrahlen
geschieht untr dslben Gesetzen wie bei d. Wé&rmestoff u.
d. elastischen Korpern tberhaupt. D. Zurickfallwinkel
od. Zurickstrahlungswinkel (Reflexionswinkel) ist imer
d. Einfallswinkel gleich. Lehre v. d. Zurickwerfung d.
Lichtstrahlen Katoptrik, bes. wichtig bei d. Spiegeln.
Jedr dunkle, undhsichtige Korper ( bildet ), (eine) der auf
seiner Oberflache recht glatt u. blank ist, bildet einen
Spiegel. Dsr wirft d. aufgefangnen Lichtstrahlen nh einer
bestirnten Ordnung zuriick, was bei rauhen Oberfl&
chen, deren Theilchen unordentlich od. verwirrt dh
einander liegen u. daher d. Strahlen eben so unordtlich
nh allen méglichen Richtungen hin zurtickwrfen, nicht d.
Fall sein kan. Ist d. blanke Fl&che eines Spiegels auch
ebne Flache, so d. Spiegel ein ebener Spiegel, Planspie-
gel. Hat d. Spiegel gegen eine horizontale Linie od.
Flache eine Neigung v. 45 Grad, so wird d. Bild d.
stehenden Gegnstands liegnd, d. d. liegnden stehnd.
War d. Spiegelflache horizontal, ale Bilder d. davor
befindlichen Gegenstande, in Beziehung auf dse, in
verkehrter Lage... Ein Auge sieht d. Bild, wen grade
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Linien, v. d. Auge nh d. Grenzpunkten d. Bildes hinge-
zogen, dh d. Spiegelfléche gehn. Sind zwel Spiegel untr
irgd einem Winkel gegeneinadr gestellt, so sieht man v.
einem dazwischenliegnden Gegnstand mehrere Bilder u.
zwar um so mehre, je kleiner d. Winkel ist, den d.
Spiegel m. einander machen, €. B. 5, wen d. Winkel 60,
9, wen er 36 Grade betragt. Dividirt man namlich 360
Grade dh d.jenige Anzahl v. Graden, d. d. Grade d.
Winkels anzeigt u. zieht man dan 1 v. d. Quotienten ab,
so erhdlt man jene Zahl d. Bilder. Begreiflich ruhrt dse
Anzahl Bilder v. d. mehrfachen Zurlckstrahlung d.
Lichtes her; v. Bildern giebt es irfter wieder Bilder,
wovon abr d. lezten imer weniger hell, as d. ersten.
Kaleidoscop. Spiegelkasten. Spiegelzimer. Je nach d.
Stellung od. Lage d. Spiegels kan man mit ihm Strahlen
v. Gegenstanden so auffangen, dR sie nh dsr od. jener
Richtung hingeworfen werden. Newton'sche od. Her-
schelsche Spiegeltelescope... Metallspiegl sind voll-
komner als Glasspiegel: bei ihnen ist ndmlich d. blanke
Oberfléche selbst d. zurlickwerfende Fléache, folglch ist
hier an keine doppelte u. mehrfache Zurtckwrfung
u.s.w. zu denken. Untr d. krurhen Spiegeln, deren
spiegelnde Fléche nicht eben, sind d. Hohlspiegel d.
vornehmsten. Bei ihnen ist d. spiegelde Fléche hohl od.
concav u. dse Hohlung macht meist ein Stick v. einer
Kugelflache aus. Sphérische Hohlspiegel od. hohle
Kugelspiegel; Brenpunkte Brefiweite Brenspiegel.
Divergirende, convergirende Strahlen. Luftbild. Anwen-
dung d. Hohlspiegel zu Geistererscheinungen. Paraboli-
sehe Hohlspiegel vollkorhnr as die sphérischen.
Erhabne od. convexe Spiegel. Ebne Spiegel lassen d.
Bild v. Gegenstanden in d. natiirlchen Grésse, Hohlspie-
gel vergrossrn, erhabne Spiegel verkleinern, zusamen-
geszte Spiegel verzerren es. So d. Cylinder u. Kegelspie-
gel. Cylinderspiegel |83t abr verzerrte, in d. Breite
gezogne Zeichnungen ordentlich erscheinen. Noch mehr
werden durch Kegelspiegel verzerrte Bilder od. Zeich-
nungen wieder ordentlich dargestellt. /10/
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6) Brechung d. Lichtstrahlen u. Lehre v. d. Glaslinsen.
Linsenglaser. Fernréhre. Die optischen Instrumente.
7) Die Farben. 8) Polaritét u. Beugung d. Lichts.

9) D. Auge u. d. Sehn mit d. Augen. 10) Mikroskope u.
Femr 6hre u. andre optische Instrumente. Dollondsche
achromatische Fernrohre.

K DAS VERBRENEN DER KORPER.

1) Verbreitung, Feuer, Sauerstoff u. Sauerstoffgas. Je
freier (u vollkomner)/:ungehindrtr:/d. atmosphérische
Luft d. brennden Korpr zugefiihrt, desto besser verbrent
er.

2) Vollkomenste Art d. Verbrenens. Man sucht ein freies

Verbrenen zu hindrn beim Kohlenbrenen u. Kienrul3-
brenen. Ofen. Rauchverzehrende Oefen.

3) Wassr stoffgas od. brenbare Luft. Hauser u. Strassen-
beleuchtung. Steinkohlengas. Oehlgas.

4) Knallende Stoffe.

5) Grade d. Temperatur fur d. Entziindung, u. Mittel
zum Ausloschen d. Feuers.

X) DIE ELEKTRICITAT.

1) Electricitét u. elektrische Erscheinungen im Allge-
meinen. 2) Elektrisirmaschine, Leiter u. Nichtleiter d.
Electricitat.

XI.) DER GALVANISMUS U. ELEKTROCHEMIS-
MUS. XII.) DER MAGNETISMUS. Compal3. Bous-
sole. Neigungscompasse.

POPPE. (J. H. M.) Geschichte d. Mathematik seit d.
altesten bis auf d. neuste Zeit. Tubingen. 18(1)28.

Einleitung Wie un(vollkomen)/:zureichd:/ d. Ma-
thematik d. Chaldaer u. Aegypter, zeigt schon d.
Methode d. alten Aegypter, d. Hohe d. Pyramiden aus d.
Léange ihrer Schatten zu messen. Fir uns die Lehrer d.
Mathematik d. Griechen. Plato Erfindr d. geometri-
sehen Analyse. Euclid, 284 vor Christus, studirte zu
Athen unter d. Piatonicern. An d. Elementarge.ome.tnc

211
214
219, 22:
227, 23:
232, 23!
237

242

242/243

244, 24f

247, 24i
249

254
256

260
261
281

286, 291
292


http://Elementarge.ome.tnc

20

25

30

35

44 B 56-Poppe: Geschichte d. Math. -10/2

seit ihm wenig gedndert. D. rémischen Mathematiker
nur Uebersetzer od. Erkléarer d. briihmten griechischen
Schriftsteller. Gegen 7 Jhdte blihten d. mathematischen
Wissenschaften in d. Landern, d. untr d. Herrschaft der
Araber u. spétr auch d. Perser standen. V. d. Mauren nh
Spanien gebracht u. v. da nh d. Ubrigen Europa ver-
pflanzt. Fast nur bei d. Arabern d. Mathematik im 10/,
11', 12' u. 13' Jhdt ihre Zuflucht. Bes. d. Astronomiev.
ihnen culrivirt. Uebrsezten auch Euclides, Apollonius,
Archimedes u.s.w. RogerBaco in d. lezten Halfte d. 13'
Jh. (1-14)

Erste Abtheilung. Geschichte d. reinen Mathema-
tik.
1) Geschichte d. Arithmetik od. Rechenkunst. Phoni-
zier. D. altesten Volker, Chineser u. Thracier ausgeno-
men, zadhlten schon nch 10. Dh d. Finger d. beiden
Héande muflten sie schon darauf kdrnen. Als Zahlzeichen
bedientn sie sich d. Buchstaben ihres Alphabets. D.
vrschiednen Abstufungen der Zehnten untrschieden dh
Accenfzeichen,wie d. Griechen,od. dch eigne Zusamen-
setzungen d. Buchstaben, wie d. Rémer. D. 9 s.g. ara-
bischen Zahlzeichen, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. M. dslben
untr Beihillfe d. O, d. allerhéchsten Zahlen zu schreiben,
indem man ihnen nur eine gewisse Stelle anweist, eined.
schonsten Erfindungen. Kam dh d. Araber nh Europa im
10' od. 11' Jh. Archimedes hatte schon m. sehr grossen
Zahlen zu thun. Er brauchte dazu Ordnungen nh Zehn-
tausenden od. Myriaden. Konte d. Berechnung d. Peri-
pherie eines Kreises, bei dsr Art, nicht weitr treiben as
biszud. Grenzenv. 3ru. 3TI', d. Dhmesser d. Kreises zur
Einheit genomen. Anfangs waren d. arabischen Zahlzei-
chen u. ihr dh d. Stelle angewiesener Werth nur zum
Gbrauch d. Mathematiker u. keineswegs f. d. gemeine
Leben bestirnt. Selbstim 15'Jh., sogarin Urkunden, dse
Ziffern noch héchst selten; damals meist noch rémische
Zahlzeichen Ublich. Erst nh d. Mitted. 16' Jh. gewdhnli-
cher. Im 15' Jh. siehe Ziffern auf Steinen mehr als auf
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Pergament. Gedruckt noch am wenigsten Ublich. In
altern gedruckten Buchern selbst Jhrzahlen fast imer m.
Worten od. rémischen Zahlbuchstaben angegeben. So
zur ROmer Zeit, u. spéter auch, massige Rechnungen,
z.B. Haushalts u. Handelsrechnungen, nie m. Ziffern,
sdrn m. Steinen u. andrn &hnlichen Marken auf einem
Rechenbrette gemacht. Auf dsm mehre parallele Linien
verzeichnet; u. hier bedeuteten einerlei Steine od. son-
stige sinliche Zeichen auf d. ersten Linie Einer, auf d. 2"
Zehner etc. Spielerein d. Alten m. d. Zahlen. Aberglau-
ben. Wie auchin neurn Zeiten, bes. im 16'Jh.. Erfindun-
gen d. Pythagoréer: Einfach sehr unbequem u. schwer-
fallig. Multiplicationstafel, Polygonal= Pyramidal= etc,

d. ebenenu. kérprlichen Zahlen tiberhaupt; (Erf ) auchd.
Berechnung d. musikalischen Verhéltnisse. D. Griechen
kanten d. 4 Species, auch d. Eigenschften d. geometri-
schen Verhédltnisse u. Proportionen, d. arithmetischen u.
geometrischen Progressionen, d. Lehre v. d. Gréssen,
deren Verhatnifd sich in Zahlen nicht genau ausdriicken
&Rt u.s.w. Auch schon Verfahrungsarten zur Auszie-
hung d. Quadrat u. Kubikwurzeln; Gegen Ende d. 16'
Jh. d. Ausziehung d. Wurzeln, bes. d. Naherung, wen sie
irrational sind, weiter getrieben worden als vorher, wo
man sich blos m. Briichen begntigte, die man an d. ganze
die Wurzel anzeignde Zahl sezte. Smon Stewin benuzte
hierzu d. Decimalbriiche. Um d. Benenung u. Bezeich-
nung d. Potenzen gab man sich v. je sehr viel M uhe...
Im 16' Jhdt Gesellschaftsrechnung etc. nicht mhr selten.
Schon damals fing man an, zusamengesezte |nteressen
zu berechnen, wied. Zinsen, wiche jghrlich zum Capital
geschlagen wrden... Die Kettenregel soll Graumafi

23
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1731 zuerst erfunden haben... D. Regel fals bediente 30

man sich, eh d. Algebra noch bekant od. erst wenig
angewandt wurde. .. Logarithmen. 1614 gab d. Schott-
lander Johan Neper (eigtich Napier) d. Welt zuerst
logarithmische Tafeln. Verbessert v. Briggs. Seine loga-
rithmischen Tafeln erschienen in London zuerst 1624.
Rechenmaschine___ Rechenbiichr schon seit Anfang d.
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16' Jh. in sehr grosser Menge zum Vorschein gekomen.
Spanier Juan de Ortega ... Adam Riese (15-79)

2) Geschichte d. Geometrie. D. Feldmesserkunst gab d.
Geometrie ihren Ursprung. Thaies. Pythagoras. Oeno-
pides v. Chios. 500 J. v. Chr. Erfindr einigr einfacher
geometrischen Aufgaben. Hippocrates v. Chios, 450 v.
Chr., entdeckte zuerst d. Gleichheit eins v. krurhen
Linien eingeschloffnen Raums m. einem v. graden
Linien eingeschlofRnen. Plato. 400 J. v. Chr. Vor Platod.
Kreis d. einzige krurhe Linie, die in d. Geometrie
betrachtet wde. Er fUhrte auch d. Kegelschnitte ein als
deren eigentlicher Erfindr (Ellipse, Parabel u. Hyperbel)
Menachmus angegeb wd. Aristus schrieb in d.Folge 4,
Apollonius 8 Bicher dariuber. Endoxus aus Enidus.
Euclides. 300 J. \t Chr. Archimedes 250 J. V1 Ch. Mitd.
Ende d. 17' Jh. neue Epoche f. d. Geometrie dh d. v.
Newton u. Leibnitz erfundene Analyse d. Unendlichen
.11y

3) D. Geschichted. praktischen Geometrieinsbesondre.
4) D. Geschichte d. Trigonometrie insbesondre. Tan-
gententafeln hatten d. Orientalen frihr als d. Européer.
5) Geschichted. Algebra u. Analysis. Grieche Diophant
giltf. d. Erfindr d. Algebra, d.h. d. Lehrev. d. Gleichun-
gen. Araber kanten sie schon im Anfang d. 10' Jh. Im 16'
Jh. bes. d. Italiener voran. D. Franzose Francois Vieta
fuhrt gegen Ende d. 16' Jh. d. allgemeine Rechnungsart
m. Buchstaben ein. Ende d. 17" u. Anfang d. 18' Jh.
Glanzperiode d. Mathematik dh Newton, Leibnitz, Ber-
noulli etc.

Zweite Abtheilung. Geschichte d. angewandten M athe-
matik.

1) Geschichte d. mechanischen Wissenschaften. Statik
od. Lehrev. d. Gleichgewicht fester K&rper; Mechanik
od. Lehre v. d. Bewegung fester Kdrper; Hydrostatik
od. Lehre v. d. Gleichgewicht tropfbar fllssigr Korper;
Hydraulik od. Lehre v. d. Bewegung tropfbar flUssigr
Korper. Aerostatik od. Lehre v. d. Gleichgewicht luft-
formigr Korper, Pneumatik od. Lehrev. d. Bewegungd.
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luftformigen Korper; Atmometrie od. Lehre vom
Gleichgewicht u. d. Bewegung d. dampfférmigen Kor-
per. In d. lezten 150 J. |eisteten dse Wissenschaften mehr
nutzliches, als fruhr in 1000 J. .. V. vornherein d.
Menschen [Besitzer] einer natirlichn Mechanik
Archimedes stellte tber d. Wage folgende Untersuchung
an: Sind beide Arme einer Wage gleich lang, so missen
fur d. Zustand d. Gleichgewichts d. Wage auch beide in
d. Wagschalen liegden Gwichte gleich sein; u. wen einer
d. Arme schneller ist, wie d. andre, wie bei d. s.g.
Schnellwaage, so mul3 das an d. langern Arm ange-
brachte Gwicht in dslben Verhaltnif3 geringer sein, alsd.
lange Arm langer alsd. kurzeist. Und so kam er bei einer
ungleichartigen Waage zu d. Schlu3, di3 2 (d) an d.
ungleichen Armen einer sichen Waage aufgehangten
Gewichte d. Armen d. Wéage umgekehrt proportionirt
sein mussen, wen d. Gleichgwicht stattfinden soll. In dsm
Grundsatz ist enthalten d. ganze Theorie d. Hebels u.
aller Maschinen, die sich darauf griinden.

POPPE. (J. H. M.) GESCHICHTE DER TECHNO-
LOGIE. 3 BDE GOTTINGEN. 1807-11.

ERSTER BAND.

ERSTE ABTHEILUNG. ALLGEMEINE EINLEI-
TUNG IN D. GESCHICHTE D. TECHNOLOGIE.
Handwerk bes. auf d. Weiber beschrénkt. Kriege m.
Thieren u. Menschen d. Geschéft d. M&her. Nach u. nh
gingen sie in ihrer Heimath hdchstens noch mit Axt u.
Beil um. Z.B. d. Kleider d. Augustus v. seinen Schwe-
stern u. Tochtern gemacht. Bes. Weberei, Stickerei u.
Schneiderei ausschliefliches Gewerb d. Weiber in d.
alten Zeit... D. Weib u. Tochter machten sich v. dsn
Arbeiten los, sobald sie auf Sklaven Ubertragen.
Schmiede, Schwertfeger, Goldu. Silberarbeiter,Drechs-
ler, Wagner, Seifensieder, Brauer, Bécker, Schuster u.
andre Handwerker Leibeigne, denen vorziglich auf d.
kaiserlichen Villen u. bei d. Kldstern eigne Werkstatten
erbaut waren. In d. Abendléndern beschéftigten sich d.
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Monche auch m. Handwerken, nhdem d. Regel d.
heiligen Benedict u. andre Ordensregeln sie zu bestirnten
Arbeiten verpflichtet. Die Mahler=, Bildhauer=, Stein-
schneidekunst u. andre s.g. schéne u. freie Kiinste noch
in Ehren, as schon d. eigentlichen Handwerke sehr in
Achtung gesunken. In d. lezten Hélfte d. 11' Jhdts d.
Einrichtung gemacht, di3 blos d. Bewohner d. Burgen u.
Stadte - d. Burger - alerlei Handwerke, Handel u.
Wissenschaften treiben durften. Nun die Handwerke ein
eigenes Gewerbe freier Menschen. Zunft, Gilden, Iflun-
gen, Obermeister od. Alderméner, Gildemeister, Mei-
ster. Lehrknabe, Gesellen, Gildebriefe, wdch d. Zinfte
bestétigt wrden. Jede Gilde hatte ihr eigenes Siegel,
Gwohnheiten, Gildehauser, Herbergen u. Versamlungs-
orter, eine eigne Zunftlade u. eine eigne Kasse. Nicht
ale Handwerker wurden gleich in Ziinfte eingetheilt u.
nicht in allen Orten zu dslben Zeit Gilden errichtet u.
bestatigt. 1156 in Augsburg nh einer Stadtordng v.
Kaiser Friedrich | blos Bécker, Brauer u. Fleischer
zunftméssig. D. Handwrksordnungen v. Trier, Goslar,
Woirzburg, Braunschweig, Frankenberg, Wittstock etc.
falen theilsins 12', theilsins 13' Jhdt. Dtschld damals d.
groRten Meister fast in jedem Handwerk. Ludwig XI v.
Frankreich 1270 lief3 dh Sephan Boileau d. Handwerkr
in Gilden ordnen. Fridrch | u. Il suchten wiedr d.
Ubermithig werdenden Handwerkerverbindungen auf-
zuhbn; hoben an vielen Orten wiedr d. Hungen auf.
Hauptgrund in d. Gewicht d. Handwrker in d. Stadten.
Alle Bemiuhungen d. Firsten d. Gilden zu unterdriicken
halfen nichts. Stiegen imer mehr im Ansehen. Adlige
Personen fingen an sich m. birgerlichr Nahrung abzuge-
ben u. sich m. Burgerlichen zu verheirathen. Handwrkr
verlangen m. Gewalt nicht nur Antheil am Stadtregi-
ment, sdrn es ausschlifllich. Blithe d. Handwrkr in d.
Niederlanden. Wollenweber spielten hier d. wichtigste
Rolle. Magistrate belegen d. Zinfte d. Handwerkr stark
m. Abgaben. Wanderten nh Brabant. (Loéwen) Auch
hier Skandal. D. meisten wandrten nun nh England, wo
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sie d. Grund zu Englnds Vollkomenheit in Wollweberei
u. Tuchbereitung legten. (Ende d. 13' Jh. Ed. I1I) Ein
Theil d. Wollenarbeiter auch nh Holland, Seeland,
Westfriesland, Oberyssel Ubergegangen. Auch dse Staa-
ten kamen sehr empor. 1304 Seetreffen zwischen d.
Holléndern u. Flamlandern, worin erstre Sieger. Teut-
sche stifteten in London ein eignes Gildenhaus, erhielt
1257 v. Heinrich 111 ansehnliche Privilegien; 23 J. nach-
her v. Eduard | v. neuem bestétigt. Viele dtsche
Hndwrker schon im 13'Jh. v. norwegischen Kénigen nh
Bergen berufen, wo sie viele Freiheiten erhielten u. bes.
Metall= u. Lederarbeiten in Gang brachten. D. ganze
14' Jhdt dch d. Streitens zwischen Handwrkern u. Obrig-
keiten kein Ende. Erst 1368 gelang es d. Handwrkern in
Augsburg d. Zunftregiment einzufiihren. Rudolph 1V
hebt (es) 1364 in Wien alle Inungen u. andre Handwerk-
verbindungen wiedr auf, Landgraf Heinrich | v. Hessen
bestétigt 1307 alle Inungen zu Cassel u.s.w. So d. Gilden
d. Handwrker stets im Wanken, abr richteten sich imer
wieder auf. Jedes Handwerk schaffte sich sogar eine
vollstandige Waffenristung. Sogar Gelehrte u.Staatsbe-
diente wurden Gildebruder. Am Ende d. 14' Jh. stifteten
sie zu Braunschweig, Libeck, Wismar, Rostock u. Ham-
burg grosse Unruhen gegen d. Magistrat, darauf mhre
Jahre aus d. Stadten vrtrieben, sein/12/Regiment verlor.
1416 erst d. alte Regierungsform wieder hergestellt. Im
14' Jhdt viele Erfindungen u. Entdeckungen. Alle Arten
V. Webereien, v. Gold= Silber u. andren Metallarbeiten
in dsem Jhdt sehr vervollkorhnet. Im 15 Jhdt keine
bedeutende Veréndrg in d. &ussren Verfassung d.
Handwkswesens. In einigen Orten schwangen sich d.
Handwrker zu Rathsstellen empor u. sezten eigenméch-
tige Plane zu ihren Verbindungen durch. In andern
hoben d. Landesherrn alte Handwrksvrfassungen auf u.
gaben ihnen neue, worin sie genau zum Gehorsam ggen
d. Obrigkeit verpflichtet. Nirnbergv.d. dtschen Stadten
am blihndsten am Ende d. 15' Jhdts. Im 16" Jhdt stete
Zunahme d. Handwrkr u. Kinste. Bes. zeichnen sich

20

20/21

21

22

23

24

27
28



o

20

25

30

35

50 B 56- Poppe: Gesch. d. Technolog. -12/1

wieder d. Deutschen dh neue Erfindungen aus. Spani-
sehe Niederlande. [Auswanderung] Bes. nch England.
Im 17" u. 18' Jh. kérnen d. eigentlichen Fabriken u.
Manufakturen auf, bes. in England u. Frankreich.
Manufactur u. Fabrik, wen mehre Handwrkr zusamen-
treten u. auf einen Zweck arbeiten. Heil3t Manufactur,
wen unmittelbar Hande od. in deren Ermanglung
Maschinen zur Vrfertigung v. Waaren gebraucht wer-
den. Fabrik, wen man sich dazu d. Feuersu.d. Harriers
bedient. Einige Arbeiten kéhen nicht andrsalsim Gros-
sen getrieben werden, z.B. d. Porzellanmachen, d. Glas-
machen u.s.w. Sind dher nie Handwrke. Schonim 13" u.
14' Jh. hat man einige Arbeiten, wie Webereien, im
Grossen getrieben. Fast in allen Nurnberger Waaren
herrscht ein kleinlicher Geschmack, eine umsténdliche
Zierlichkeit. Ein Hauptcharaktr d. Nurnberger
Handwrke u. selbst d. Nirnberger Erfindungen ist, dfi3
sie bald auf eine gwisse Stufe gebracht, auf der sie dan
irher ohne weitre Erhéhung stehnblieben .. Seit d.
Ursprang d. Zlinfte d. Gesellen getheilt in Junggesellen,
Gesellen, Altgesellen. GeschlofRne u. ungeschlofne Gil-
den, wovon jene sich imer mehr in Dtschland ausbreite-
ten... Im 18 Jhdt sind viele Glehrte m. Flei3 darauf
ausgegangen d. Handwerke, Manufakturen u. Fabriken
genau kefien zu lernen. Einige machten ein bes. Studium
daraus ... Erst in d. neuen Zeit d. Zusamenhg d.
Mechanik, Physik, Chemie etc m. d. Handwrk gehorig
eingesehn. Sonst in d. Werkstétten d. Vorschriften u.
Gwohnheiten v. d. Meistern auf d. Gesellen u. Lehrkna-
ben Ubertragen u. so conservative Tradition. D. Vorur-
theile stellten sich frihr d. Gelehrten entggen .. Beck-
man nahte d. Kefitni3 d. Handwrke, Manufacturen u.
Fabriken 1772, zuerst Technologie. »In altern Zeiten
gehorten alle Fabriken zum Handwerk u. d. Kaufman
blieb blos Verleger u. Beférderer d. Handwerks. Bei
Tuch= u. Zeugmanufakturen wurde hierauf noch am
strengsten gehalten j ...} Nach u. nachfing aber anvielen
Orten d. Kaufman an, sich zum Meister auf zuwerf en,
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u. f. Tagelohn Gesellen in Arbeit zu nehmen« .... Bei
vielen Handwrken gwaltsame aufire Verletzungen, d.
sofort d. Tod nch sich ziehen, wie bei Berg u.Huttenleu-
ten etc Oft d. Gefahr dh schadliche Stoffe hergeleitet,
deren Gwinung od. Bearbeitung man bezweckt, wie bei
d. Ausgraben d. Vitriols, Alauns, Schwefels, Arseniks,
Quecksilbers, beim Vergolden, Ledergerben, Kupfer-
schmieden, Bleiweis= Gypsmahlen etc Schon vr d.
Mitte d. 18' Jh. d. Italiener Ramazzini Abhandlung v.d.
Krankheiten d. Kinstler u. Handwerker. .. Eine voll-
standige Technologie ging aus v. Reaumur u. Shaw.
Erster theilte seinen Plan d. franzds. Académie d. Wis-
senschaften mit u. diese lieRihn, dh viele erfahrne Mé&ner
unterstiizt in Ausfihrung bringen «Descriptions des Arts
et des Metiers, faites ou approuvées par Messieurs de
I'Académie Royale des Sciences. Avec figures en taille-
douce. Grof¥folio. Paris. Anfang 1761.« (7-92)
ZWEITE ABTHEILUNG. GESCHICHTE D.
MECHANISCHEN BEREITUNGEN BIS ANS
ENDE D. 18 JHDTS.

ERSTER ABSCHNITT. NAHRUNGSMITTEL.
Rohes Essen der Frichte. Rohe Sitten. Vor Moses:
Zermalmung v. Getreidekérnern. Ein Gefald od. M 6rser
nahm d. geddrrten Getreidekorner auf, u. mit einer
Keule zerstie man sie. Nch u. nh sash man, di3 d.
Zerreiben vortheilhafter, als d. Zerstossen. Man gab
deBwegen d. Keulein d. Morser eine drehnde Bwegung.
DieR am besten dch eine Kurbel, d. an d. Stiele d. Keule
sal3 u. v. Menschen, fast wie unsre Kaffeemuhlen, im
Kreise herumgefihrt. So d. Handmdihle erfunden. Im
Anfang d. Sklavinen m. d. Mahlen beauftragt. Spétr d.
Leibeignen. Man legte ihnen whd d. Arbeit eine grosse
holzern Scheibe um d. Hals, damit sie kein Mehl m.d.
Hand zum Munde bringen kénten. Spéatr d. Keule viel
schwerer gmacht, u. ihr statt d. Kurbel eine Deichsel
gegeben, vor die man Pferde, Ochsen od. auch Esel
spante. Dse Thiere fuhrten d. Keule, die d. Getreide
zermalmt, stets im Kreis herum, indem sie selbst, m.
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vrbundnen Augen im Cirkel gingen. So gab es schon
RolBmuhlen. (Molae jumentariae, asinariae), deren
Effect grosser as d. d. Handmuhlen. Dse dan vervoll-
komnet, (d. Romuhlen.) D. Keule erhielt eine zweck-
massigere, anfangs kegelformige Gestalt u. einen beque-
mern Behalter, worin sie umgetrieben wurde. M.d. Zeit
schaffte man d. Keule in einen grossen schweren wal zen-
formigen Stein um, d. auf einem andren grssen Stein
umlief u. so d. Getreide zerrieb. Jener Stein bekam d.
Namen Laufer; dsr wurde Bodenstein genant. D. wal-
zenformige Léaufer hatte eine Oeffnung in d. Mitte,
wodurch d. Getreidekérner zwischen d. Flache d. Léau-
fers u. des Bodensteins fielen, wo sie zermalmt wurden.
.. D. Erfindg d. Wassermuhlen zur Zeit d. Mithridat,
Julius Casar, Cicero, (kam aus Asien) Kurz vor August
d. ersten in Rom gebaut an d. Tiber. Vitruv beschreibt
eine dslben. Gezahnte Rader u. Getriebe, die mit d.
Welle d. Wasserrades in Verbindung gesezt sind, leiten
d. Bewegung d. Wasserrades bis zu d. MUhlsteine fort,
d. d. Getreide zermalmt.. D. Wassermuhlen haben heut
noch nicht alle Hand u. RoRmihlen verdrangt, viel
weniger in d. Rémerzeiten, wo sie zu d. ausserordentli-
chen Anstalten gehdrten. Am Ende d. 3' Jhdts hdrte man
auf, d. Handmuhlen dh Sklaven treiben zu lassen u. v.
dsr Zeit an RofR3= u. Wassermuihlen vermehrt. Oeffentli-
che Wasser muihlen kdrnen Erst Ende d. 4' Jhdts vor. 536
d. ersten Schiffsmiihlen (Belsar.) Aus Rom ging d.
Wassermihle nh anderen Staaten Gbr. Komt schon vor
im 4'Jhdt in Dtschld u. Frankreich.. An d. Absondrung
d. Mehlsv.d. Hillse od. Kleie dachte man in d. ersten
Zeiten nicht. Dan gemalnes Getreide gesichtet dch
Handsieb. Das zermalmte Getreide schon langst, so wie
es zwischen d. Mahlsteinen herauskam, in einem bes.
Kasten od. spéater s.g. Beutelkamer aufgefangen. Spétr
d. Siebeinjenen Kasten eingebracht u. ihnend. Einrich-
tung ggeben, dR sie m. einer Kurbel bewegt wrden
konten. So half man sich bis zu Anfang d. 16' Jh., wo in
Dtschland d. eigentlche Beutelwerk, bei wiehern ein
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ausgespartes Sieb in Gestalt eines Beutels dch d. Mihle
selbst geschittelt wird, erfunden wurde. D. Erfindung d.
Beutelwer ks veranlafite die Bereitung eines eignen Gwe-
bes, d. s.g. Beuteltuchs, spater fabrikméssig betrie-
ben... Rollbeutel erfunden Ende d. 18' Jh. Oliver Evans
zu Philadelphia.. Aber [beim] Schérfen d. Muhlsteine
/13/ u.d. Kunst, d. Mehl m.d. mdglichst geringen Druck
recht fein zu mahlen, haben es d. amerik. Muller am
weitesten gebracht. ... Im 18 Jhdt in Frankreich mou-
ture économique. .. Windmuhlen: Wscheinlich im 10
od. 11'Jhdt. v.d. Deutschen erfunden. Erst vom 12'Jhdt
ernstlicher Gebrauch v.d. Windmuhle gemacht. Bis
dahin Seltenheiten. Vom 16' Jhdt wurde Holland recht d.
Land d. Windmuhlen. Seit jenr Zeit machen Hollander
u. Niedrlandr Uberhaupt mehr Verbefdrungen daran. In
Holland hatte man sich fruher d. Windfligel mehr
bedient zur Bewegung d. Schépfmuihlen, womit man aus
seichten Grinden d. Wasser wegschaffte Verbef3-
rungen : d. Bremswerk, um d. Muhle plétzich in ihrer
Bewegung aufhalten zu kénen.. D. Bockmduhlen, s.g.
teutsche Windmuhlen, bis zur Mitte d. 16* Jhdts d.
einzgen, die man kante. Heftige Stirme konten eine
sieche Mihle samt Gestell uber d. Haufen werfen. In d.
Mitte d. 16' Jh. fand ein Flandrer d. Mittel d. Umwerfen
unmoglich zu machen. Er machte ndmlich d. ganze
Windmuhle nur im Dache beweglich, so dB3, um d.
Windfligel nh d. Wind zu richten, nur d. Dach umge-
dreht zu wrden brauchte, indem d. Gebaude selbst auf d.
Boden festgebaut war. Hollandische Windmiuhlen. In
Teutschind u. andern Landrn ahmte man ihren Bau erst
im 18 Jh nh, weil d. Bockmihlen viel weniger kostspie-
lig. Nicht bios v. Holz, in Gestalt eins abgekirzten
Kegels, wden d. hollandischen Windmuihlen in d. Erde
gebaut, man versuchte es bald m. Glick sie auf ein
steiner nes Gebaude zu legen, das oft eine thurmférmige
Gestalt bekam - Thurmmihlen (103-137)(D. Adligen in
Dtschind behaupteten zuerst d. Wind sei ihr Eigen-
thum; dan abr kamen d. entgegen d. Bischoffe, d. ihn f.
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kirchliches Eigenthum erklérten) Auf Rollen kafi d.
Dach od.d. Kappe d. Mihle (ihre Beweglichkeit nothig,
um sie stets nh d. Wind drehen zu kdnen) entweder dch
Hilfe eines Hebels, den man mit einer stehnden Winde
schiebt, umgedreht wrden; od. man schiebt dh Hebe-
baume eine Welle herum, die ein Getrieb hat, welchsin
d. gezahnten Kranz d. Daches eingreift. Vervollkorh-
nung f. leichtere u. vortheilhaftere Bewegung dsr
Maschinen f.d. 18' Jhdt aufgespart. D. gesamten Theile
aller Arten v. Muhlen irher vieler Vrbe3rungen féhig; bis
Ende d. 17' Jhdts hatte man sich wenig darum gekimert.
Unendlich gewanen d. Muhlen im 18 Jhdt, theils d.
belRre Benutzung d. bewegenden Kraft, theils d. vrtheil-
haftere Einrichtung d. ineren Theile, z.B. d. Mahl=
Beutel= d. gesamten Raderwerks. Man erfand neue
Arten v. Mihlen, neue Theile f. MUhlen u. neue Theo-
rien f. d. beste Einrichtung dslben. Oft ereignete es sich
beim Muhlenbau wie beim gesamten Maschinenwesen,
dR3 d. Theorie im offenen Widerspruch m. d. Erfahrung,
auch praktisch, falsch. D. gemeinen Handmduhlen, wie
man sie vor mhren Jahrhundrten hatte u. auch jezt noch
auf manchen grossen Hofen etc, gemeiniglich m. einer
Kurbel versehn, woran d. menschliche Kraft wirkt. Zwei
Personen konen daran d. Drehen verrichten. Nicht
selten waren dse Muhlen auch so gebaut, di3 sie ihre
Bewegung dh Stossen u. Ziehen an Schwengeln erhiel-
ten. D. bewegnde Kraft wirkte hier aber sehr ungleich
auf sie. Diel3 vrbessert dh Anbringen eines Schwungra-
des, indem df3 seine Bewegung m. gleicher Schnelligkeit
fortsezt, wen auch d. bewegnde Kraft f. einige Augen-
blicke schwécher wurde. (Empfohlen schon in d. Wer-
ken v. Faulhaber (1616 u. 1625) u. de Cous (1688)) D.
Schwungrad sizt an d. Welle d. Kurbel, erleichtert d.
Bewegung u. macht sie gleichférmiger. D. Betrachtun-
gen Ubr d. Schwungbewegungen bei Muhlen in jedr
Hinsicht v. Nutzen. Sie erstreckten sich nicht nur auf d.
eigentiichen Schwungrédr u. Schwungfligel, sdrn bes.
auch auf d. Muhlsteine, Wasserréder, Windfltgel, tber-
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haupt auf all d. Theile, die sich im Kreise herumbewe-
gen .. Erfindung d. Feldmihlen, Wagenmuhlen od.d.
Thiermihlen, d. auf einem Wagen v. einem Ort zum
andren gebracht wrden konen. Soll erfunden sein vom
Italiener Pompeo Targone, Ende d. 16' Jhdts (f.d.
Kriegsdienst, er war Ingenieur d. Marquis Spinola). Im
18' Jh. kunstlichere Feldmuihlen, wo d. Laufer, whd d.
Fortzienns d. Wagens, dch d. Wagenrader selbst in
Bewegung gesezt wrden .. Als d. Millerkunst noch in
ihrer Kindheit lag, wurde dh d. Hauptwellenbaum d.
Mihle, woran z.B. d. Wasserrad sizt, nur Ein Laufer u.
folglich nur ein Mahlgang in Bewegung gesezt. In d.
Folge sash man d. Mdglichkeit ein, dch d. Hauptwellen-
baum, auf den z.B. ein Wasserrad wirkt, zwei Laufer,
mithin auch zwei Mahlgénge in Bewegung zu setzen.
Man brauchte d. Wellenbaum nur ein Stirnrad zu geben,
das man zu beiden Seiten in d. Getriebe zweier m. d.
Wellbaum parallel liegenden Wellen eingreifen lief3.
Man brauchte ferner an jedr dsr Wellen nur ein Kamrad
zu befestigen, so konte jedes Kamrad vermoge eines
aufrecht stehnden Getriebes seinen eignen Lé&ufer
umtreiben u. man bekam dan zwei Mahlgéange. Nun hing
es abr von d. Wassermenge ab, weil jenes Zwischenge-
schirr od. Vorgelege ein grofre bewegnde Kraft erfor-
dert. Man kimert sich wenig darum, d. Maschine siehe
Einrichtung zu geben, di3 d. Friktion mdglichst gering u.
sie di3halb v. einer mdglchst gringen bewegnden Kraft
angetrieben wrden konte. Man verliefd sich ganz allein
auf d. bewegnde Kraft, diese mufite d. vorkorhenden
Rauhheiten tberwinden u.d. Fehler d. Maschinewieder
gutmachen. Bis ans Ended. 17 Jh. d. Lehrev. d. Rei-
bung keiner genauen Untersuchung gwidmet. Hochstens
schmierte man einige Theile, d. etwas hart aufeinander-
gingen, m. Fett u. Oel ein. Dh eine richtigre Kefitnifd
d. Lehre v. d. Reibung gewanen d. Réder, d. Zapfen
u.s.w. Im 18 Jh. d. Lehre v. d. Reibung ziemlich ins
Reine gebracht. Man fand hier f. d. Z&hne d. R&der-
werks eine epicycloidische Gestalt. D. Epicycloide ist
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eine kruifie Linie d. jeder Punkt im Umfang eines Cirkels
beschreibt, der wiedr auf einem andern Circel herum-
rollt u. zwar so, di3 seine Flache auf d. Umfange jenes
Circels imer lothrecht bleibt. Z&hne, die nh dsr krumen
Linie abgerundet sind, bewirken eine imer gleiche
Umlaufsgeschwindigkeit, sie erleiden keine Stdsse u.
Erschutterungen, eine viel gringre Friktion beim Ein-
griff, folglich auch eine viel leichtre u. vollkorhnere
Bewegung ... In d. Zeiten, wo d. ersten Wassermihlen
angelegt, beklimerte man sich nicht darum, ob d. Wasser
noch vortheilhafter zu regieren od. d. R&ader selbst
zweckmassiger zu bauen u. anzuwenden wéren. Erst d3
maoglch, als man genau d. Gwalt d. Wassers anzugeben u.
Zu bestirhen verstand, ob eine gwisse vorhandene Menge
v. fliessdem Wasser zu d. beabsichtigten Zweck hinrei-
che, ob sie ganz od. zum Theile zu brauchen. D. Lehre
v. d. Bwegg d. Wassers, wie vom Nutzen beim Wasser-
muhlbau, v. Poleni, de motu aquae, 1717. D'Alembert
Traité d'équilibre et du mouvement des fluides. 1744.

Bossut. Traité éémentaire d'Hydrodynamique. 1775 etc.
Ebenso Bernoulli, Euler etc, bes. um tbr d. Geschwin-
digkeit u. Hindernisse d. Bewegung d. Wassers befrie-
digde Resultate zu erhalten. Zur praktischen Bestimung
d. Geschwindigkeit d. Wassers im 18 Jhdt auch bes.
Instrument, Strommesser, erfunden. D. Nivelliren od.
Wasserwégen, auch d. Bestimung d. Gefélles od. d.
Inklination d. Bodens eines Flusses, Canals, Baches
u.dergleichen war beim Mdihlenbau nicht minder v.
Wichtigkeit. Erst im 18 Jhdt ordentlicher Gebrauch
davon gmacht, bes. dh Hilfe d. Nivellir od. Wasserwaa-
gen. Vom kinstlichen Gefélle macht man bei nicht zu
breiten Flissen Gebrauch. D. Wasser wird nahe bei dem
Wasserrad in einen engen Raum gepref3t, damit es desto
schneller fliesse. D. dazu angebrachte Vorrichtung:
Gerine. In Teutschld v. je Ublich, d. Wasser in einem
mehr od. weniger geneigten Gerine auf d. Rad laufen zu
lassen. In Fkh wendeten d. Miller fast stets es horizontal
an, das mithin kein lebendiges Gefélle hatte, od. keine
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senkrechte Hohe v. d. schiefen Fl&che bis zur Horizon-
talflache gerechnt. Bis zur Mitte d. 18 Jh. kein eigne
Theorie tbr d. Gerine. Nch dsm Zeitraum machte man
d. Entdckung, di3 d. Gerine f. ober u. mittelschlachtige
Wasserréder am besten nh d. Parabel construirt wrden.
Newton, Mariette, J. u. D. Bernoulli, d'Alembert, Euler
etc haben d. Lehre vom Widrstad od. Stesse d. Wassers
sehr dh ihre Untersuchungen beférdert. Dan noch Msse
andre im 18' Jhdt, um ein allgemeins Gesetz abzuleiten,
wonach sich d. Starke d. Stosses bestirhen liesse. /14/
Hydraulik u. Hydrotechnik tberhaupt im 18 Jhdt m.
vielen Entdeckungen bereichert, grétentheils auch f.d.
Mdllerkunst sehr vortheilhaft, denoch sehr langsam,
bes. in Teutschind, dem theoretischen Fortschritt folg-
ten. Bes. wrden auch d. Wassrrader selbst seit Anfang d.
18 Jhdts genauer untrsucht, um eine eigne Theorie
dslben zu erfinden, wonach man dse R&der am vortheil-
haftesten bauen konte.. (Parent, Pitot, Cassini u. dela
Hire, Martin, du Bost, Wm Waring (Engléndr), Ph.
Williams,Deparcieux,Lambert etc) D. Theorie d. Was-
serradr schwer, daher as bare Spekulation vrschrien, d.
Mihlenbauer nahmen wenig Rucksicht drauf. Auch
blieb in dsr Hinsicht, theoretisch noch viel d. 19' Jhdt
aufbewahrt . . = In d. lezten Halfte d. 18 Jhdts Erfin-
dung d. Englanders Barker: Wassermihle ohne Rad
u.Trilling. Dse Wassermihle ist eine Anwendung d. s.g.
Rickwirkungsmaschine od. d. s.g. Segnerschen Wasser -
rades. Ein Cylinder, dr oben offen ist, dreht sich leicht
um seine Achse. Nahe am Boden ist eine grosse Zahl
grader horizontaler Réhren eingesezt, wo das in d.
Cylinder befindliche Wasser eintreten kan. Dse Rohren
mussen an ihrem &ussersten Ende verschlossen, seit-
warts aber nahe an d. Enden m. einer Oeffnung vrsehn
sein, wdh d. Wasser nh horizontaler Richtung auszustro-
men vermag. Lauft nun d. Wasser aus d. Seitendffnun-
gen heraus, so dreht sich d. Cylinder nh entgegengesez-
ter Richtung um seine Achse. D. Wasser driickt namlich
Uberall gleich stark auf d. Seitenwéande d. Réhren. And.
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Stellen aber, wo d. Oeffnungen sind, findet d. Wasser
keinen Widerstand u. kan daher frei abfliessen. An d.
gegenibrliegden Stellen bleibt d. Druck auf d. Wéanden
haften; u. da dsr Druck dh keinen entgegengesezten
gleichen Druck aufgehoben wrd, so schiebt er d. Réhren
nh dsr Seite hin fort u. bringt d. Cylinder in Umlauf. Mit
d. Achse d. Maschine vrband Barker d. M hlsteine samt
d. dazugehorgen Vorrichtung, u. so entstand daraus eine
Kornmihle. Herr v. Kempele kehrte d. Cylinder um, u.
leitete statt d. Wassers, Wasserdampfe in d. R6hren; dh
d. AusflulR dsr Dampfe erfolgte dann ebenfalls eine
umdrehnde Bewegung. So wurde aus einer Wasser-
mihle ohne Rad u. Trilling eine Dampfmuhle ohne Rad
u. Trilling . D. ganze 18' Jhdt dh viel geschriebn Gbr
d. Theorie d. Windmuhlfltugel. Abr dse Theorie noch
lang nicht bis zur Anwendbarkeit gebracht. D. Calcul
nizte fir d. Praxis nicht viel,.. Anemometer, od. Wind-
messer M Uhlen dch Dampfmaschine getrieben. In
Engind zuerst vrsucht. So entstand in London d. s.g.
Alboinmihle, d. 20 Mahlgange hatte u. dh 2 Dampfma-
schinen in Bewegung gesezt wurde. D. 2 Marz 1791
grieth sie in Brand. Im 18 Jh. nur noch Seltenheit.In
Dtschld selbst in d. ersten Decenien d. 19' noch nicht. ..
In Virginien am Okkaquamflusse eine v. Thomas EIN-
kott erbaute Wassermuhle, wegen ihres kinstich zu-
samengeszten Mechanismus merkwirdig. Verrichtet
fast ohne menschliche Beihtilfe alle Mahlarbeiten selbst.
Sie hat 3 Wasserrader u. 6 Mahlgénge. Kein Mensch
braucht d. Getreide erst d. Treppe hinaufzubringen, um
esin d. Rumpf zu schitten; d. MUhle schafft es dh den
Mechanismus einer bewegten archimedischen Wasser-
schraube, die es horizontal fortschraubt, u. einer Art
Kastenkunst, die es vertikal in d. Hohe bringt, selbst auf
d. Boden u. leitet esv. dadh d. Rumpf zwischen d. Muhl-
steine. Vor d. Aufschitten wird es dch eine eigne Ma-
schine gereinigt. D. Maschine bringt d. Mehl, nhdem es
abgekuhlt wden ist, v. selbst nh d. Ort, wo d. Mehlfésser
stehen u. schittet es auch selbst in d. Mehlfésser ...
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Kaiser Friedrich I macht d. Wassermuhlen 1159 zum
Wasserregal. Bios kleine unschiffbare Flisse hiervon
noch eine Zeitlang ausgeschlossen. Abr auch an dse kam
im 14' Jhdt d. Reihe. Sogar Uber d. Luft wde d. Regal
ausdehnt... Schon im 11'Jhdt bekant, dR3 Landesherrn
ihren Unterthanen auferlegten, d. Getreide ggen eine
bestirnte Abgabe auf keiner andren as d. herrschaftli-
chen Muhle mahlen zu lassen. Ban= od. Zwangmiihlen
.. In d. ersten Halfte d. 18' Jh. liefern auch d. Holléndr
brauchbaren praktischen Unterricht Gbr d. M Uhlenbau-
kunst. (137-194) Um d. Getreide vor d. Mahlen aus d.
Aehren los zu machen u. esv. Spreu u. andrn Unreinig-
keiten zu befreien, dazu d. Alten schon d. Dreschflegel.
D. Phonizer schon Dreschmaschine, ndmlich Dresch-
schitten u. Dreschwagen. Beide Maschinen wden tbr d.

Getreide hingefahren u. drickten d. Korner aus d.
Aehren ... 1670 erste neue Erfindung wiedr, dh d.
kurlandischen Edelman v. Ambotten zu Padem, der
eine v. ihm selbst erfundne Dreschmaschine bauen lief3,
d. d. Koérner ziemich gut ausdrosch. Eine &hniche v.
Wasser getriebne Maschine 1700 Erzen bei Hameln. Mit
den Dreschmaschinen stehn d. Getreidereinigungsma-
schinen od. Fegemihlen in d. iftigsten Verbindung. D.
alteste, einfachste auch fast durchgehnd herrschnde
Methode, d. Werfen u. Sieben d. ausgedroschnen Kor-
ner. In d. ersten Hélfte d. 18 Jh gab Knopperf in
Frankreich eine  Getreidereinigungsmaschine an.
Bessre, gleich gegen Mitte d. 18 Jh., d. 3 Schweden
Claes Eliander, Swen Ljungquistu. C.J. Cronstedt. Noch

imer war man nicht zufrieden. Viele Versuche
gemacht... Kartoffelmihlen. Hirsemihlen. Erbsen-
Schélmaschine. Maschine zum Zerquetschen d. Hilsn-
fruchte. Gritzmuihlen. Graupenmihlen. In Holland bes.
grosse Anzahl v. Graupenmuhlen. Erst in d. neusten
Zeit d. hollandische Graupenbereitung schwécher
geworden. (194-211)

Milch Eins d. altesten Nahrungsmittel. D. Rahm, Sahne,
Schmand nahm man bald v. d. Gbrigen Theilen d. Milch
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weg, sezte ihn in eine anhaltnde Bewegung, wdch d.
walrigen Theile v. d. fetten sich trenten u. erhielt nun d.
Butter. Buttermachen od. Buttern. Dazu braucht man
blos ein GefaR, d. d. Rahm zusamenhdalt u. in d. Gefasse
blos eine Vorrichtung, d. vermdge einer aussern Kraft d.
Buttern bewirkt. So d. Butterfa. Ein aus Dauben
verfertigtes holzernes Gerath, gewoéhnich unten (eng)
[:weit:/, oben aber (weit) eng, u. beim Buttern aufrecht
steht, hat oben einen hélzernen Deckel m. einem runden
Loch in d. Mitte, wdh d. Stempel od. d. Stange geht.
Eine hdlzerne m. vrschiednen L&chern vrsehne Scheibe,
d. in d. Butterfal (fafdt) pafdt, ist mit ihrer Mitte an d.
Stempel befestigt. Zieht nun ein Mensch d. Stempel auf
u. nieder, so bewegt sich auch d. Scheibein d. verschlof3-
nen FaR auf u. nieder; u. indem sie fortdauernd den im
Fasse befidlichen Rahm schlégt, scheidet so ddch d.
Butter v. d. s.g. Molken u. von den noch darunter
befindlichen kasigen Theilen. D. Scythen vielleicht d.
ersten Volker, d. ordtliche Butter, aus Pferdemilch,
machten. D. 6konomische Anwendung dslben bei d.
meisten Volkern, da3sie statt d. Oelsbei d. Lampen zum
Einschmieren u. Oelen gebraucht. Zum Fettmachen d.
Speisen weder v. Griechen noch R6mern benuzt, d. sich
dazu d. Oels bedienten. Noch leztres vorherrschnd in
warmen Landrn. In d. ersten christlchen Jhdtn .. wenig
Gebrauch v.d. Butter. Auch wde sie noch nicht so rein,
dicht u. fest bereitet, wie spater. Smer, z.B. Kuosmeer
ihre gewohnliche teutsche Benenung bis ins 9' Jhdt; in
Schweden noch Smér. Vom 12' Jhdt an in d. nordischen
Landrn mehr Sorgfalt. Mit d. Butterfall kostet es Zeit ein
grosses Quantum Butter zu bereiten. Jeds Butterfal3 hat
einen Stempel, der dh eine Person in Bewegung gesezt
wird. Dse Person kan d. Buttern nicht m. gleichférmiger
Geschwindigkeit verrichten etc. Trotzdem noch herr-
sehende Manier. Buttermaschinen od. Buttermihlen
zuerst in Dtschind um d. Mitte d. 18 Jh. In d. lezten
Hélfte d. 18' Jh. vrschiedne Arten dslben. Milchmesser
(Galaktometer) d. Cadet de Vaux. (212-220)
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Oele. D. Prozel3, wdch sie aus Samen u. Frichten
erhalten wden, besteht zuweilen im blossen Auspressen,
mhr abr im Stampfen u. Mahlen d. Samens od. d.
Frichte, u. in einem nochmaligen Auspressen. Am
liebsten hatten Griechen u. Rémer d. Olivenbaum. Wo
dif3 nicht zu haben, bauten sie d. Sesam od. gewanen ihr
Oel aus Nussen u. aus d. Samen d. Terpentinbaumes.
Schon d. Alten gewanen ihr Oel dh d. Auspressen m.
einer Oelpresse od. Preflmaschine. (Trapeto) D. vor-
nehmste Verbesserer d. Oelmanufakturen in Neapel
1768 Domenico Grimaldi. .. Fuhrte sehr wirksame
genuesische Oelpressen ein Oelstampfmihlen.
Viele Oehlmihlen in Holland. D. Benutzung d.
vrschiednen Samen u.s.w. zu /:d.:/ mhr zahlreichen
Oelsorten erst d. lezten Hélfte d. 18 Jhdts gehorig.
Oelreinigen bes. in neuster Zeit dh Anwendung d.
Schwefel= Salpeterséure u.s.w. (221-236)

/15/ Wollene Zeuge, baumwollene, leinene, seidene
Strimpfe u. Strumpfzeuge.

ZWEITER ABSCHNITT. KLEIDUNG. D. ersten
Menschen bedurften keiner Kleidung. M.d. Bevolke-
rung mufiten sie in schlechtre Climate. Erste Bedeckung:

221

222
224

225
227

235,
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236/237

Die abgezogenen Héaute v. Thier en. Dief’ eine ekelhafte 237

Bekleidung, bis dch d. Erfindung d. Gerbekunst d.
Zubereitung d. Haute ihren Anfang nahm. Im Somer,
dazu, in d. gemassigten Climate, dse Bekleidung nicht
auszustehn u. daher d. Bedurfhi3 d. Bedeckung. Erst d.
Gedanke, abgeschnittne od. ausgeraufte Haare v. Thie-

30 ren od. Thierh&uten so ineinander zu schlingen, dR3 sie ein

35

zusamenhangndes Ganzes v. Lange u. Breite bildeten,
das f. Menschen ein Gewand abgeben konte ... Filzen,
Filzmachen. Dan d. Erfindung, d. Haare, statt sie unor-
dentlich dheinander zu verschlingen, vorher dh Spinen in
einen einzigen ordtlichen Faden zu verwandeln u. aus
dsem dh ein ordentliches Zusamenschlingen nh bestirn-
ten Richtungen, dh Weben, ein Zeug v. gewisser Lange
u. Breite zu verfertigen. Schon d. Alten wuften, daf

238
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auch im Pflanzenreich gewisse feine faserige Theile
vorkorhen, die d. Haaren mancher Thiere gleichen od.
dslben wenigstens gleichgemacht wden koflten. Daher
Bearbeitung dsr Pflanzenhaare wie d. Thierhaare.

5 1) Wollene Zeuge. Untr allen Thierhaaren, bis auf d.  VIII, 239
neuste Zeit, d.d. Schaafe am meisten gebraucht zur
Verfertigung v. Zeugen. Ihr eigentlich Vaterland
Afrika.(?) Je mehr d. Schaf in kéltere Gegenden kam,
um so mehr vrfeinerten sich seine Haare u. es wde erst

10 die eigtliche Wolle daraus. Viele Jhdte bis diR Thier sich
auch in nordlichen Landern fand. D. nordlichen Natio-  239/240
nen noch lange m. rauhen Thierhduten bedeckt, als d.
mittéglichem schon wohne, baumwollne u. leinene Klei-

~ der trugen. Spinen u. Weben erfordern keine grosse 240

15 § Kraftanstrengung. Schon d. alten Hebr&er Uberliessen
sie daher d. Weibern. Auch bei Griechen u. Rémern.

Selbst d. vornehmsten Damen. Fir sie, was Stricken u.
Sticken f. heutige Damen. Nh d. Capitular v. Carl d. Gr., 241
789, Weben, Kleidermachen u. Sticken d. Beschéftigung

,0 §d. weiblichen Sklaven. Vor d. 10' Jhdt. d. teutschen 243
Wollmanufakturen d. berihmtesten in Europa: d.
Pflanzschule d. niederléndischen Manufakturen; den
Arnold, Vater v. Graf Balduin |11, v. Flandern berief
(unt.) teutsche Weber u.s.w. in seine Staaten. M.d.

» hiederlandischen Wollenmanufakturen wden auch d.

italienischen berihmt. Am meisten zeichneten sich aus 244

d. Manufakturen v. Florenz. Mailand, Genua u. Nea-

pel. Seit 1240 d.v. Florenz so geschézt, d3 sie nh allen

europ. Staaten hin versendet. Auch England bezog alle

feinen wollnen Tuche u. Zeuge aus d. ital. Provinzen.

* Italiens Ruhm in d. Vrfertigung wollner Tucher erhielt
sich mehre Jhdte lang. Gents Tuchfabriken blihten
schon in d. Mitte d. 12' Jhdts. Seit d. Anfang d. 13' hob
auch (Rys) Ryssel seine Wollmanufakturen sehr. D.

% ENglischnTuchr,seitd. Verordnungv. Richard!, (1107) 245

1197, breiter gewebt als d. niederléndischen, denen man
sie darum oft vorzog. Bes. aber schadeten den flandri-
/hschen u. brabantischen Manufakturen d. Unruhen im 14*
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Jhdt zwischen Arbeitern, Kaufleuten u. Obrigkeiten
wegen erhohter Auflagen u. d. darauf folgenden Aus-
wanderungen d. Arbeitr, bes. nh Englnd. D. englischen
Manufakturen kamen so in Gang, di sie d. Absatz d.
niederlandischen Tucher ausserodtlich aufhielten. Del3-
halb bewirkten d. Niederlander vrschiedenmal bei d.
Hansad. Verbot d. englischen Tiicher ausu.d. Verbot d.
Einfuhr in ihren eignen Staat. D. Englandr erwiederten
d3 m. d. Verbot d. Einfuhr aller niedrl&ndschen Pro-
ducte, bis dh d. Errichtung eines neuen Handelsvertrags
1467, dse Maldregeln wieder aufgehoben. 1565 v. neuem
unglickliche Periode f. d. niedrlandschen Wollen. Spa-
nische Inquisition. Webr flohen nh Teutschland, Eng-
land, Fkch, Schweden, (an 100,000.) Halfen d. engli-
schen Manufactur wieder sehr. Spanien hatte in &altrn
Zeiten viele vortreffliche Wollmanufakturen, d. nh u. nh
fast ganz herunterkamen. England. Frankreich. D.
Schweizerischen Wollmanufakturen bes. d. zu Zirich,
gehoren zu d. dltesten in Europa. Am meisten im 13' Jh
in Flor. Dtschland. D. Wollenweber u. Tuchbereitr in
Ttschld wie in Englnd, durften schon im 13" Jhdt ihre
Tucher nicht verfertigen wie sie wollten, den dse wur-
den, wie in Engld, einem Schaugericht unterworfen. D.
v. eignen Polizeibedienten besichtigten u. vermef3nen
Tucher wden besiegelt. Siehe Mal3regeln mit zuerst in d.
Mark eingefuhrt ... Um aus d. Wolle ein Zeug zu
verfertigen, mul3 sie erst in ordntlche Faden, in Garn
verwandelt wden u. dse Faden mussen paralel in richti-
ger Entfernung v. einander aufgespant sein, um einen
andren Faden zwischen ihnen wiederholt so dhschlén-
geln zu kénen, di ddh ein zusamenhéngdes Gwebe zum
Vorschein komt. Schon d. Alten verwandelten d. abge-
schorne Wolle nicht unzubereitet in ordtliche Faden.
Vielmhr erst v. groben Unreinigkeiten u. Staub gesiu-
bert. Zu d. Ende gezaust u. (geflackt) geflackt od.
ausgelesen u. geschlagen, dan gewaschen, m. Baumol
od. Butter eingeschmalzt, um sie biegsamer zu machen,
zulezt gekamt od gekrazt. (heif3t auch krempeln, schro-
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beln, kardetschen.) Beim Waschen d. Wolle nahmen d.
Alten eine Art Seifenpflanze (Struthium) zu Hilfe. D.
Flacken od. Schlagen d. Wolle, um d. Fédchen besser zu
zertheiien, (kanten) d. Altenleicht. Man stellte hernach
eigne Wollschlédger an. Siehe hatte auch Nurnberg schon
im 13" Jhdt. Im Anfang d. 18 Jhdts, vielleicht schon
friher, machinirte man d. Wolle, d.h. man lie3 sie dh
eine eigne Maschine, d. Wolf, zertheiien. In Englnd dse
Maschine in d. neuern Zeiten vrbessrt. (Giggingmills,

Towingmilh, Machines for twiching wool.) Kame, Krat-
zen, Kardetschen d.i. Werkzeuge m. eisernen Haken
zum Auflockern, Treuen u. Gleichziehen d. Fadchen,
kante Plinius schon. Siehe Kratzen nun vrschieden
vrbessrt, um d. Zahl ihrer Zahne vermehrt u.s.w. Indef3
ging irher betrachtliche Zeit darauf hin od. es gehodrten
imer viel Menschen dazu, in Wollmanufakturen eine
grosse Quantitéat Wolle aufzulockern od. aufzukrem-
peln. Abr man behalf sich daher m. jenen einfachen
Instrumenten bis tbr d. Mitte d. 18 Jhdts. 1775 Kratz=
Krempel = od. Kardetschmaschine zuerst Gebrauch
gemacht, (scribbing mills, carding engines) entwdr dh
Wasserréder od. dh Dampf bewegt. R. Arkwright zu dsr
Erfindg d. Bahn gebrochen. 50,000 Menschen, d. bis
dahin v. Wollkratzen gelebt, traten gegen ihn beim
Parlament auf. D. Maschine lieferte ihr Tagwrk in viel
besserer Quantitat u. zu viel wohlfeileren Preissen.
Gwohnlch bestehn d. Krempel maschinen aus mehren m.
Kamen besezten Walzen, wovon imer 2 u. 2, deren
Kéame stets ineinandr gehen, zusamen arbeiten. Bes. in
d. lezten 14 J.d. Krempelmaschinen d. Englénder sehr
vrbessrt, dh Hughes, Cartwright, Wkright u. Hawksley.
Schon d. Alten vrstanden d. Kunst, gekrempelte Wolle
zu einem Faden zu drehn, d.h. dh Spinen in Garn zu
verwandeln. Sie gebrauchten dazu die Spindel, auch jezt
noch viel gebraucht. Die Spinréder in neuern Zeiten
erfunden. D. ersten Spinrédr waren Handréader, grosse
Réder, die v.d. rechten Hand d. Menschen in Bewegung
gesezt wden, whd d. linke d. Faden auszog. Erst 1530 soll
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Jurgens zu Watenmiittel, einem Dorfe bei Braunschweig
d. kleine Tretrad erfunden haben, d. heute, groften-
theils abr zum Spihen v. Flachs, sich fast in jeder
Haushaltung befindet. Man erfand in Dtschind auch ein
Doppelspinrad, od. ein Spinrad m 2. Spulen, worauf
man zu gleicher Zeit zwei Faden spint. Vorhr hatte man
vrsucht, ob nicht eine Person, dh fortgesezte Uebung auf
2 Spiflradern zugleich spinen kéne. Ging wohl, aber d.
Treten war zu beschwerlich. Kamen auch schon in d.
Mitte d. 18' Jhdts Spinrader zum Vorschein, die d.
gesponenen Faden zugleich haspeln, doppeln u. zwirnen
_____Spinmaschinen od. Spinmihlen. Dch eine Kurbel
v.d. Hand d. Menschen od. dh Wasserréder od. dh
Dampfmaschine in Bewegung gesezte Maschine, d. zu
gleicher Zeit 60, 100 u. mehr sehr feine u. gleichartige
Faden spint u. sogar m. den Flack= u. Krempelmaschi-
nen dh ein u. dslbe Kraft bewegt wden kan. Bereits im
ersten Viertel d. 18 Jhdts kante man d. Spinmaschinen,
damals nur f. Schaafwolle gebraucht. In Italien vermuth-
lieh zuerst. Arkwright f. Baumwlle zuerst, 1775. Schwie-
rigkeiten bei Einfihrung dsr Maschine in Egld seit
Anfang d. 18 Jh. ebenso in Fkh u. noch nh Arkwrights
Erfindg, zuerst Uberwunden v. d. Baum= dan v. d.
SchaafwoWmanufacturers. Waagen, d. dienen d. Fein-
heit d. Garns zu bestirhen, erfunden vor ein paar Jahren
d. Englander Ludlam u. Whitfield . . . Zum Abtheilen
d. Garns in Gebinde, Strehnen od. Stiicke hat man d.
Weifen od. Haspel erfunden. D. gemeine Handweife
zuerst da. Dan d. kinstlchre Gattung, die Schnapp=
Schnell= od. Zahlhaspel heif3t. Noch kinstlichere Arten
brachte man im 18' Jhdt m.d. Spinradern in Verbindung.
Man erfand sogar Weifen, wiche d. Zahl d. Gebinde u.
Faden dh Zeiger auf einem Zifferblatt anzeigen . . . . .
Zur Verwandlung d. Gamsin Tuch der Webstuhl. Stamt
vermuthlich v. d. Aegyptern. Anfangs vidl einfacher as
jezt. Abr d. Arbeit ging auch viel langsamer v. Statten.
D. paralel ausgesparten Faden, (die Kette, d. Zettel od.
Aufzug), zwischen denen /16/ unaufhérlich ein andrer
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Faden (d. Einschlag od. Eintrag) hingeschlangelt wird,
kornen entwedr in horizontaler od. in vertikaler Lage auf
d. Webstuhl. Im erstem Fall ist d. Stuhl tiefschaftig
(basselisse), im andern hochschéftig (haute-lisse)) In
Europa wden fast alle wollenen (Gewebe) Ticher u.
Zeuge auf tiefschéftigen Stuhlen gewebt, dahingegen d.
Indianer u. Americaner, so wie Isléander ihre Webereien
auf hochschéftigen Stuhlen verrichten. Goguet u. andre
behaupten, di d. Alten d. Kette imer senkrecht ausge-
spaht gehabt, folglich auf einem hochschéftigen Stuhle
stehend gewebt hatten. Dsr Weberstuhl sehr einfach, d.
Morgens aufgestellt u. d. Abends auseinandergenomen.
D. Arbeit darauf sehr langsam, aber Gewebe geréth
vortrefflich. D. Hawfelisseweberei kam friher ab bei d.
wollenen Tuchern u. Zeugen, as bei d. leinenen u.
baumwollnen. In d. neuern Zeit wden dem Webstuhl
neue Theile hinzugefugt, alte vervollkorhnet. Tucher (d.
dickere, wollichtere, filzichtere Gewebe) sind gemein-
lich breiter als Zeuge (gléttere, leichtere, duuere u.
ungefilzte Gewebe.) D. Stuhl zu leztem durfte also auch
schméler sein. 1737 erfand d. Englander Kay d. Kunst
ohne Verlust an Zeit dh einen Man d. breitesten Tucher
weben zu lassen. D. Geweb fiel ind3 sehr unvollkorhen
aus. Sonstige Verbelrungen. D. Englander Hall u.
Clulow, vor ein paar Jahren, richteten d. Webstihle u.a.
auch so ein, d3 man d. Zeuge darauf rund od. vielmehr
cylindrisch (in Sack od. Schlauchgestalt) weben konte u.
seine Weberstiihle waren v. d. gwohnlchen Gerduschen

frel. .. ... Webemaschinen. Sind im Ganzen genomen
einem gwohnlichen Webstuhl gleich od. sie bestehn
vielmhr aus vielen Webstihlen, d. zu gleicher Zeit in
Bewegung gesezt wrden. Sie haben nur noch bes. Vor-
richtungen zum Ziehen d. Ké&me od. Schéfte, zum Wer-
fen d. Schiffchens u. zum Schlagen d. Blattes. D. Verén-
derungen, d. d. Schiffchen, womit man d. Einschlagfa-
dendh d. Kette wirft, seit d. dltren Zeiten erfahren, nicht
sehr bedeutnd. D. Form im Ganzen genomen, dslbe
geblieben. Holland liefrte d. besten Weberschiffchen.
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D. Schiffchen enthalt in sich d. Wefelspuhle m. einer
Spindel od. Seele, um die sie sich leicht herumdreht. Bei
Tuchern finden wir untr d. Rémern nie etwas v. EUen-
zahl u. untr d. Waaren nie Tucher, sdrn nur Kleider
genant. Man webte ein Kleid, eine Toga, aber kein Stiick
Tuch, d. danach d. Schneider nh Belieben abschneidet.
Wahr scheinlich machten d. Weber die Toga ganz fertig.
Eigne Schneider od. Schneiderinen blos zum Ausbessern
d. Kleider gebraucht. D. Alten hatten schon glatte u.
rauhe wollne Zeuge verfertigt,auch Figuren v.manchrlei
Farben, auch Gold u. Silber eingewebt. Abr erst im 11',
12', 13' Jhdt kamen d. eigentlichen Wollmanufakturen in
Gang; u. m. ihnen neue u. verénderte Zeugarten. D.
Wolle genauer sortirt, d. grobe v. d. feinen get rent,
vrmischt m. adrn Haaren, auch m. Seide, Flachs, Baum-
wolle. Garn u. Gwebe bald dichter, bald lockerer, glatter
od. rauher u.s.w. Rasche, Frie3, Flanell, Casimir,
Plisch, Manchester u.s.w. Sehr lockre Gewebe Krep
u.s.w. Geflamte u. liniirte Ttcher, geblimte od. faconir-
te, gezogne u. brochirte Zeuge; Verbesserung d. Tuche
u. Zeuge dh Walken, Scheeren u. Appretiren. Dh d.
Walken wden d. Tlcher reiner, dichtr u. starker darge-
stellt. D. Gwebe d. rémischen Fullonen bestand darin,
die v. Stuhl gekorhenen Ticher zu waschen, zu walken,
zu rauhen u. zu appretiren. D. alten Fullonen walkten dh
Treten m. d. Fussen, wie noch d. Islénder thun.
M. Erfindung d. Walkmuhlen trente man d. Reinigung
d. Tucher v. d. Ubrigen Bereitung, v. d. Rauhen u.
Appretiren. Schon am Ende d. 10 Jhdts existirten
Walkmuhlen. Augsburg bekam d. erste vor 1389. D.
Walkmihlen entwedr Stampf= od. Haiherwerke. Bei d.
erstren Art wrden v.d. Welle eines Wasserrads schwere
Stampfen, bei d. adrn Arten aber schwere Harber in
Bewegung geszt, d. dasin Gruben eingeschichtete Tuch
dicht stampfen. Seife u. Urin as Hilfsmittel beim Wal-
ken noch neben d. Walkerde geschickt gefunden, um d.
in d. Tuch befindichen Leim= u. Fetttheile hinwegzu-
schaffen. Auch warmen Schaf= od. Schweinekoth.
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Sorgféltiges Abspllen d. gewalkten Tichr (nh dem) in 288
reinem Wasser. D. rdmischen Fullonen vrstanden schon

d. Rauhen u. Appretiren (od. Poliren), () nochnichtso

wie spétr. Vom Scheeren scheinen sie nichts gewul3t zu
haben. Nch geschehenem Walken lockerten d. Fullonen

d. aufgesprungnen Wollenfasern theils m. d. Haut d.

Igel, theils m.d. Kopfen einiger distelartigen Pflanzen,

(d. Carden) D. Gewebe wde ddh wie m. einem Filze  288/289
bedeckt. Man legte d. Haare vrmuthlich nh einem Strich

hin, um d. Tuch scheinbarer zu machen u. die3 d. einzige
Appretur d. alten Tuchbereiter. Nh u. nh alerlei Erfin- 289
diingen. Dh d. Erfindg d. Scheerens u. Pressens wde d.
Rauhen u. Appretiren so kunstlich, d3 esblosv. gelern-

ten Tuchbereitem u. Tuchscheerern verrichtet wdn

konte, d. schon zur Zeit d. Wiederauflebung d. Wissen-

' Schéften zu d. angesehnsten Handwrkern gehdrten. Ind.
englischen Tuchmanufakturen legte manim 18' Jh. eigne  289/290
Rauhmaschinen u. Scheennaschinen an, wo Carden u.
'Scheeren nicht v. Menschenhanden gefuihrt zu wrden
brauchten. 1758 gab Everet d. erste v. Wasser getriebne 290
Scheermuhle an. 100,000 ausser Arbeit gesezte Men-

schen steckten dse Muhle in Brand. 1759 gab d. Regie-

rung ihm Schadenersatz u. er baute seine Scheerma-
schinev. neuem. Spétr neue Artenv. Tuchscheermaschi-

nen erfunden. D. Roppen u. Stopfen, Auszupfen d.
fremden Theile u. Ausbessem d. schadhaften Stellen)
Zwischenarbeit, d. imer nh gewdhnuch v. Frauenzimern
verrichtet. Kunstichr d. Pressen d. Tucher, wdch sie
ausserordtich an Ansehn gewinen. Dsr Theil d. Appre-

tur scheint erstim 16' Jh. aufgekomen zu sein.. Stattdes 292
gwohnlchen Mangeins od. Rollens die Kalander= od.
Cylindermaschine in Engind aufgekomen, bes. in d.

lezten Halfte d. 18 Jh. .. Kareyen heifdt: d. Faden d. 293
Zeugs dh Wéarme u. Nasse einlaufen u. gleichsam filzen

lassen. Kareymaschine ... (Schon) d. Kunst wollne 294
Zeuge m. allerlei Farben zu bedrucken erheischt allerlei
mechanische Vorrichtungen. Englische Erfindg, wollene
Zeuge zu drucken... Kamehaar viel zu Zeugen ver- 297
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wandt v. jeher. Angorisches Ziegenhaar. Shawls
Kunst, d. wollnen Zeuge wasserdicht zu machen
Maschine, d. fertigen Tichr u. Zeuge in Falten zu legen
schon alt. Neuerdings v.d. Engléndern sehr verbessert.

s Packmaschinen ebendaselbst .... Teppich = u. Tape
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tenweberei. Kunst wollne Teppiche zu machen uralt. Im
Morgenland entsprang sie. Babylonier bes. D. orientali-
sehe Tapetenweberei zuerst verpflanzt nh Frankreich.
Sarazenische Weber untr Karl Martell. 1667 Gobelins.
Franzosen verpflanzten sie nh Brissel u. adrn brabanti-
sehen Orten .. Ordentlchr, schriftlchr Unterricht dbr d.
Vrfertigung d. Tuchr u. wollenen Zeuge erst im 18' Jh.
(236-308)
b) Baumwollne Stoffe. Es war leicht einzusehn, di3 d.
Baumwolle keine so milhsame V orbereitung erfordre als
d. Thierwolle. .. Baumwollzeuge sehr alt. Aeltr as
Flachs, weil d. Préparation des leztren vor d. Spinen viel
kunstlchr u. manigfaltiger, weil d. ersten Webereien da
existirten, wo es Baumwolle gab ... D. gangbarste
baumwlline Zeug v. jher d. Cattun, Cotton od. Calico.
Staifit, ihre Weberei, aus Indien. Dh d. Portugiesen aus
Indien d. Europédern dort bekant gemacht. D. Hollander
bemé&chtigten sich zuerst d. Cattunweberei, as sie d.
Portugiesen aus d. meisten indischen Besitzungen vrtrie-
ben. Ende d. 17" Jh. in Hollnd zuerst Kattunmanufaktu-
ren. Eigntich blos Kattundruckereien; [man bedruckte]
d. weissen in Indien wohlfeil eingekauften Katune u.
brachte es hierin nh u. nh so weit wie d. Indier selbst. Nh
einiger Zeit erhielt auch d. Kattunwebrei Fortgang in
Holland, dafi Schweiz, dan Hamburg, Bremen, Augs-
burg, Oestreich, Sachsen, Lausitz etc.. Druckpressen,
Druckmaschinef. Cotton... Musselin.... Barchent od.
Parchent, fast imer halb Baumwlle, halb Leinen. (Zu
Bettiberziigen, Futtern v. Kleidungsstiicken etc.)
Fustians sehr starke Zeuge ... Manchester, Piqué, Nan-
kins ... D. vornehmsten Erfordernisse in d. Baum-
wollmanufaktur sind: feines Spinen, gutes Bleichen,
schone Dessins, so wie angnehme u. dauerhafte Farben.
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Reinigen dslben leicht. Kinstlichr d. Operation d. Zer-
theilens d. Baumwollfésrchen. Indier u. Griechen fach-
ten od. zertheilten sie m. d. Fachbogen, wie d. Hutma-
cherihre Haare. D. einfachen Kame, Kratzen od. Krem-
peln erst in ungeheuer Menge zur Seite gelegt Mitte d.
18 Jh. as Arkwright seine Kratzmaschine erfand... In
d. aten Welt d. Spindel d. einzige Werkzeug zum
Spinen. Noch [jetzt] bliht im Orient d. Feinspinrei...
1775 nahm Arkwright d. Patent f. seine Spinmaschin.
Starb 1792... D. Streichmaschine hatte d. gekrazte
Bmwille vollkomen geséubert u. nunwar d. Reihe an/17/
d. Vorspinmaschinen (Rovingmills) die sie aufnahmen
u. in Gestalt dicker wurstformigr Faden (Rovings) wie-
der v. sich gaben. D. Spinen zu Garn verrichtete jezt d.
aus vielen Spuhlen bestehde Spuhknaschine, d. d.
Rovings v. selbst ergriff, sie auszog u. drehte. D. stérkste
Garn was d. Spuhlmaschine lieferte Wassergarn (water
twist), d. weniger gedreht als Mulgarn (mill twist) u.d.
Spuhlmaschine selbst, wie sie A. erfunden hatte, Mul-
maschine [genannt]. Bald erbaute man eine eigne
Maschine fir d. Einschlaggarn (west) u. liel jne
Maschine groRtentheils nur K ettengarn spinen. D. neue
Maschine hiefd Jeny. Endich Zusamensetzung d. Mule u.
Jeny, eine 3' Maschine, d. blos Mulgarn span, das man
nun ebnfalls viel zum Einschlag verwebte. D. ganze
Maschine v. d. Kratzmaschine bis zu d. Spuhlmaschine
m. Einer Dampfmaschine getreiben .. In d. Schweizer
Cantons wden nh Erfindung d. englischen Spinmaschi-
nen viele tausnd Menschen brodlos, die v.d. Spinen d.
Bmwille f.d. Musselinmanufakturen lebten. D. inléndi-
sche Garn konte nicht zu d. Preisse u. d. Gite wie d.
englische geliefert wdn. So mufdte man in d. Manufactu-
ren selbst Spinmaschinen anlegen. Bald m. gutem Fort-
gang ... Erst nach u. nh lernte man einsehn, dR zu
verschiednen Arten v. Gewebe nicht einerlei Art v.
Bmwlle passend sei. Manche Bmwlle feiner, adre gro-
ber, heller, dunkler, l&nger, kirzer u.s.w. u. dse Eigen-
schaften gehn auf Gweb u. Gspinst tber... D. Webstuhl
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f. Bmwlle kofite noch einfachr sein als d. f. Wolle. Hat
auch in sein. Haupttheilen kein Vrandrung erfahren.
Wasch= u. Trockenmaschine .... Wolle d. syrischen
Seidenpflanze. Viele Versuche im 18' Jh. einheimische
wolltragende Pflanzen an d. Stelle d. Bmwille zu setzen.
Auch gerieth man in d. lezten Hélfte d. 18 Jh. auf d.
Gedanken, Flachs u. Hede (Werg) d. Bwlle dhnich zu
machen u. sie wie dse zu spinen u. zu vrweben. Solche
Vrsuche in Sachsen u. Schlesien. (310-363)
3) Leinene Stoffe. Leinwand sehr alt. Aus Aegypten u.
Phonizien kam d. Leinen erst untr d. Kaisern zu d.
Romern. Nun kamen bald d. leinen Kleider sehr auf ...
D. Altenverstanden es gwil3 schon, d. Flachs gut zuzube-
reiten, zu rosten od. dorren, zu blduein od. brechen od.
boken, u. zu schwingen, um d. Rinde v. d. Fasern
abzulésen, so wie ihn zu hecheln od. seine Fasern
gehorig zu zertheiln. D. Wrkzeug zum Abstreifen d.
Saamenknospen (Raufe) bedurfte keinr Vervollkom-
nung; ebnso zum Rd&sten wenig Vorbereitungen néthig.
Mehr Veranderungen u. auffallnde VrbeRrungen im
Lauf d. Zeit m. d. Werkzeugen vorgenomen, d. ihn
brechen od. boken, u. zertheilen od. hecheln. Schon vor
100 u. mehr Jahren, statt der simpeln Brechwrkzeuge, an
einigen Orten Boke od. Flachsmiihlen v. Wasserradern
zu Bwegung gesezt ... Hechel. Bald sah man ein, di3
Hecheln m. grobem u. feinern Z&hnen gebraucht wd
muRten, um d. Fasern d. Flachses gehorig zu zertheilen
u. d. kurzenv. d. langen abzusondern. D. Leinwebstuhl
d. einfachste v. alen Webstiihlen ... Stérkemaschine
Merkwuirdig in d. Geschchte d. Erfindungen d.
Vrsuch aus d. Sténgln andrer Pflanzen, selbst aus d.
Bléattern u. Rinden mancher Baume Zeuge zu verferti-
gen. Schon in altem Zeiten aus mehren Nesselarten.
(Segel, Kleider daraus z.B. u. Seilgam) Man behandelte
d. Nesseln wie Flachs. Aloe, lat. Agave Americana.
Perser, Sicilianer u. Spanier langst Zeuge daraus
gemacht. Spatrvielin/ra/ien./Veape/u.s.w... .Zwimist
ein Faden, d. man zum N&hen gebrauchen will u.d. man
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d. grofren Starke wegen doppelt u. 3 x zusarhendreht.
D. Zusamendrehn konte leicht auf d. Spindel u. spater
auf d. Spinrad geschehn. Schon vor 100 Jahren gab esin
d. Manufacturen, wo d. Verfertigung d. Zwirns im
Grossen betrieben, Zwimmaschinen od. M ihlen... In
Holland v. je d. feinste Zwirn gemacht. (364-405)

4) Seidne Stoffe. GroR war d. Gedanke d. Gespinst d.
Insekts zur menschlichen Bekleidung zu verwenden,
indem man d. Gewebe wiedr in einen einfachen Faden
aufldste, dsn Faden wieder span u. daft zu einem ordtli-
chen Zeug verwebte. Cocon. Asien hat mhre siehe
Insekten aussr unserm Seidenwurm. Chineser u. India-
ner d. dltesten Seidenweber. Noch untr Marc Aurel in
Rom d. Seide so theur wie Gold verkauft. Tiberius
verbot Méanern d. Tragen seidnr Kleider. Zwei Ménche
brachten d. ersten Cocons aus Indien nh Constantinopel
in d. ersten Hélfte d. 6' Jh untr Justinian. Nun in
Constantinopel, Athen, Theben u. Corinth d. ersten
Seidenmanufakturen angelegt. Mehre Jhdte blieb d.
Kunst d. Seidenbaues u. d. Zurichtung zur Weberei
Geheimnishier, bis.Rogerv. Sicilien auf seinem Heerzug
ins gelobte Land jene Stadte Griechnlands eroberte u.d.
GeheimniR d.Seidenmanufakturen, samt mehreren
Seidnwebern mit nh Sicilien u. Italien zuriicknahm. Lief3
1130 od. 1148 zu Palermo u. in Calabrien Seidenmanu-
fakturen anlegn, wrden d. Muttermanufakturen v. ganz
Europa. V. Palermo dh ltalien, nachher dh Spanien,
Frankreich, d. Schweiz u. adre europ. Landr. InVenedig
fing d. Seidenbau 1309, in Neapel 1456 an. In Italien
schon seit d. Ende d. 12' Jh viele Erfindungen zum
Besten d. Seidenmanufktrn. In Spanien Valencia besaf
im 18 Jh. d. bedeutdste Seidenmanufktr neben Lyon.
Nh Fkh kam d. Seidenmanufaktur erst im 15' Jh. D.
ersten untr Louis X11470; er lieB viele Seidenarbeitr aus
Griechenland, Genua, Venedigu. Florenz kotfien. Grin-
deten d. ersten zu Avignon, wde nh Tours, Nimes, spétr
nh Lion u.s.w. [hingeleitet.] Ind. ersten J. d. 17" Jh. d.
Seidenbau schon weit in Fkh gediehn. Paris bekam 1603
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seine ersten Seidenwebstuhle. Colbert. Vor etlichen 30
Jahren an 200 Seidnstoffarten in Fkh gwebt, wovon seit
1730 allein 150 erfunden. In Avignon Gesetz, dR jedr
Lehrling sich imer nur einer (Seiden=)Fabrikationsart
widmen muf3te u. nicht zugleich mehre Gattungen v.
Zeugen vrfertigen lernen durfte. Half d. Vervollkom-
nung sehr beférdrn. Am Ende d. 18 Jh in Nimes m.
vielem Gluck turkische, persische u. ostindische Zeuge
nhgeahmt. 1788 fiel d. Seidenerntein Lyon sehr schlecht
aus. Crisis. 2~7 hundrt tausd Arbeiter aus d. Seidenma-
nufktrn entlassen, ... Organsinseide. (Fadn zur Kette.)
Vor 1788 22000 Seidwebstihle in Lyon im Gang.
Schmolzen whd d. Revolution auf 5000. Zirich schon im
13' Jhdt gute Seidenmanufakturen. Italienfische] Flicht-
linge brachten sie im 15' Jh. zu schoner Blithe. 1587 d.
Manufactur d. seidnen Kreppe errichtet, die starkn
Absatz nh Engld, Teutschld, Italien u. Fkch fand. 1680
wieder dh d. franzos. Fluchtlinge vergrossert. Schwere
seidne Stoffe sind Zirch u. Basel nicht gelungen ..
Teutschland schon im 14" Jh. Seidenwebrei (bes. Nirn-
berg) Nh leztrem gebracht 1314 nh Zerstorg d. Stadt
Lucca. Kamen abr erst ordtlch wieder auf im 18 Jh.
Preussen. Wurtemberg. Sachsen. Nhdem d. Kamerrath
Rabe in technologischer Hinsicht einigemal Italen
dhreist hatte, legte er zu Maitschen bei Torgau m. 30,000
Thaler eine Seidenmuihle an, wdh er 500 Arbeitr sparen
konte, d. ihres gleichen in Dtschland nicht hatte. D.
7jahrige Krieg so wie d. Errichtg d. Seidenmanufktrn zu
Berlin, Wien etc schadeten d. Leipzgr Manufacturen
aussrodtich. D. Rabische Mfctr war génzlch herabgsun-
ken; d. Arbeitr dslben nh Berlin u. in d. Oestreichischen

Staaten gegangen . . . D. Seidnmfktn d. Teutschen
machten so lange gute Fortsehnte, als /:sie:/ blose
Nhahmg d. franzsischen blieben. Als sie abr eine selbst-
sténdige Bildung erhielten, konten sie m.d. fanzds. nicht
coneurrirn Schon vor alters wulte man d. rechte
Zeit, wad d. Cocons zu gebrauchen. Man durfte z.B.
nicht so lange warten, bis d. Raupe sich dhfral3, mufite
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sie vielmhr in d. Cocon tddten, was dh d. Hitze eines
Backofens geschah u. [vor] nicht langem dh d. Franzosen
Chaussier dh nahe gelegtes, in Terpentindl getranktes
paper .. Viel schwerer war d. Abspinen od. Abhaspeln
d. Seidenféden v. d. Cocon. Borghesano zu Bologna
erfand dazu 1272 d. Seidenhaspel. Bis 1538 hielt dse
Stadt dse Erfindung als Geheimnif3. D. Seidenarbeiter
Cesar Bolzini u.d. Zimerman Vincenzo Fardini versez-
ten sie nh adrn Stéadten hin. Wden in dslbn Jahr als
Verréthr d. Vaterlds an d. Beinen aufgehenkt. Ugolino
brachte dse Maschine nh Modena, wde zu Bologha im
Bilde gehenkt, Scene d. man sogar im 18' Jh. wieder
erneuert hat. V. dsm Haspeln hatten sich in Bologna
alein 30,000 Menschen genédhrt. 1670 flhrte Benay aus
Bologna d. italien. Abhaspeln in Fkh ein, wohin er
berufen wurde. Dafirr in d. Adelsstand erhoben.. .Dad.
Seidenféden auf d. Cocons harzig u. klebrig sind, muf3te
man d. Cocons beim Abwinden in heisses Wasser legen,
um d. Zerreissen d. Faden zu verhindern. D. Faden v.
mehreren Cocons steckt man zusaifien dh d. Loch d.
Gabel u. knupft sie zusamen an einen Flugel d. Haspels,
d. dan schnell herumgedrht wrd. Whd d. Haspeins bilden
d. zusamengedrehten F&den ordentiche F&den od.
Strehnen wie Garn. Im 18' Jh. sehr bedeutende Verbes-
serungen m.d. Seidenhaspel. D. Kreuzen d. Faden beim
Abwinden soll 1724 v. Piemontesern eingefuhrt sein.
Vaucanson schon vor Mitte d. 18 Jh. neuen Seiden-
haspel erfunden, d. er spater noch vrbssrte. Spéatr Bri-
sout, De Vaussenas, Rouwviere, Villard, Ital. Moretti,

30 Egldr Pullein, ales in d. Memoirs de I Académie, Philos-

18/

35

oph. Transactionsu.s.w. /18/ In neuern Zeiten Methode,
d. Seide kalt v.d. Cocons abzuspinen. In Neapel nochin
d. neurn Zeiten vrboten, zum Haspeln u. Abwinden d.
Seide andrer as d. alten Wrkzeuge sich zu bedienen, d.
schon seit Jhdten hier eingefuhrt. Statt d. fast allgmein
angenomnen Piemoniesischen Bauart. Ddh sanken d.
Manufaktren imer mhr, whd die in d. benachbarten
Staaten sich hoben ... D. aufgewundne Seide heif3t
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Rohe Seide. Schon d. Alten wuften, di3 sie vor d.
Verweben erst gereinigt, sortirt, endlich gefarbt wden
muBte. D. Kochen in Seifenwasser, bes. d. Venetiani-
schen Seifenwassr, (spater) /:so wie:/nach geschehenem
Auswaschen in FluBwassr u. d. Behandlung in kaltem
Alaunbad italien. Erfindung. D. Schwefeln, um sie recht
schén weild zu machen, dagegen alt. Zum Kochen od.
Absieden d. Seide gehort viel Sorgfalt; d. eine Manufak-
turist geht dbei imer besser zu Werk as d. andre.
Merkwurdigin d. Geschichte d. Technologie d. Zwirnen
d. Seide zu Organsin (Kettenseide) u. zu Tram (Ein-
schlagseide) Dzu erfunden eine sehr kiinstlche u. einrei-
che Maschine, d. Seidenzwirnmihle od. Seidenfilato-
rium, woran einige 100, oft einige 1,000 Spuhlen auf
einmal in Bewegung. Erfindung 1282 in Bologna. Nch u.
nch erst fortgebildet, bes. abr im 18 Jhdt. In d. neuen
Zeiten d. Haspeln u. Zwirnen zus. sehr zweckmassig in
einer Maschine (d. Seidenmihle) gebracht u. beiderlei
Arbeiten dh eine u. dslbe bewegende Kraft verrichten
lassen, d. Mechanismusvreinfacht u.s.w. Grosse VrbeR3-
rung im Bau d. Seidmihlen machte Vaucanson. Auf
einem slchen Filatorium 183t sich d. Seide sowohl links
als rechts zwirnen, der schon fertige Zwirn laft sich
darauf vrdoppeln. F. d. Seidenmanufktren zu Tours
vrrichteten etlche 20 Kindr d. Zwirnen d. Seide, indem
sie in d. Kloster la Charité sieben Seidmihlen Hilfe
leisten, d. dh ein grosses Tretrad v. 8 Personen in
Bewegung gesezt wden ... D. Aufwickeln auf Bobinen
geht d. Zwirnen voran. Wickelmaschine.... D. Web-
stuhl f. einfache seidne Zeuge war wie jeder andre leicht.
D. Damastwebstuhl sehr complicirt, abr alte Erfidg ...
Zu jedr wirklich neuen Sorten v. seidnen Zeugen
gehorte ein eigne Erfindung in d. Art d. Bearbeitung. So
z.B. muB3ten beim Atlasd. K&me u. Fultritte so miteindr
in Verbidg stehn, dR bei jedem Tritt d. 8 Theil d.
Kettenfaden m. einem Kame in d. Héhe gehoben u.
oben m. d. Einschlage vrbunden wde. Es blieben da
folglich imer 7 Theile d. Kette in Ruhe. Bei jedem Tritte
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wechselten hierbei d. Faden ab, u. so wde dh dse zer-
streute Verbindung nicht blos d. Koper hervorgebracht,
sondern d. schonen freiliegenden Seidnféaden mit ihren
langlich vrbundnen Kdperstrichen bewirkten d. ausneh-
menden Glanz dss Zeugs. Zu d. geblimten Atlas (wobei
d. Blumen einfarbig od. lebendig sind) ist d. s.g. Kegel-
zug m.d. Hamisch erfunden wdn. D. Broschiren od.
Einweben vielfarbiger Blumen noch kunstlichr. Es
muf3te d3 m. sehr vielen F&den v. vrschiedr Farbe u. m.
vrschiednen Schattirungen geschehn. M. vielr Kunst
lernte man alle Farben u. Schattirungen einzeln einwe-
ben u.dR geschah m. sehr viel kleinen Schitzen, worind.
vrschieden geférbten Féden auf kleine Rollchen gewik-
kelt waren. D. Webr muf3te also m. d. Abwechsig d.
Schutzen gehorig umzugehnwissen. F. d. Stuhl z. Weben
d. Taffete erfand man d. s.g. elastischen Hinterbaum.
Manche Vrbefdrungen u. neue Erfindgen gingen (aus)
/:nur:/gwisse(en) einzelne(n) Theiled. Stuhlsan, z.B. d.
Rietblatt, aus deren Vrfertigung ein eignes Gewerbe, d.
Blattmachen entstand, bes. in Fkh nh u. nh sehr vervoll-
komnet. (Riete, Drahte) Man erfand eine Maschine,
worauf d. Riete verfertigt, womit sie in d. Blattstlicke
befestigt u. in gehdrigr Entfernung v. eindr gehalten
wden ... Nch d. Weben erhalten d. Seidzeuge d.
Appretur od. ein Art Glanz u. Steifigkeit. Alte Kunst. In
d. neurn Zeiten viel verandert u. vrbssrt.. Zum Glétten
ind. neurn Zeiten gebraucht d. Walz= od. Kalanderma-
schinen. D. s.g. Wassern od. Moiriren d. seidnen Zeuge,
C. B. d. Taffets Erfindung d. Eglndr aus d. Anfg d. 18" Jh.
Vaucanson richtete d. Wassermaschine auf eine neue
Weise ein ... 3 Hauptarten v. seidnen Zeugen, T affete,
die einen leinwandartigen glatten Grund haben, nicht
gekdpert u. nicht faconnirt sind; Atlasse, d. einen Koper
u. vielen Glanz haben. Serges, die noch starkr wie d.
Atlasse gekopert u. ebenso verschiedentlich gemustert
sind. Etwas mhr od. weniger Soda zur Kette od. zum
Einschlag brachte schon allerei Varietéten hervor.
Floretseide besteht aus d. kirzern nicht mit abgehaspei-
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ten Seidenfaden. D. schlechtere Floretseide Wattseide.
(405-451.)

5) Strickkunst. Strickerei od. Knutterei, zrfélt in d.
Netz= u. in d. Strumpfstrickrei. D. &ltesten /:Fisch u.:/
Jagdnetze wohl aus Ruthen od. Zweigen geflochten. D.
Netze, wen sie aus feinen leinenen, baumwollnen od.
seidnen Garn bestanden auch zu Kleidgssticken, zum
Putz, Vrbramungen angewandt. Mit Netzen (Filet)
bdeckten schon vor 400 J. d. Fraunzimer ihren Busen. D.
Garn od. d. Faden, d. zum Netzstricken bestirnt sind,
wden Ubr einem Stocke zu Maschen geschlungen u. dse
Maschen bekomen dan Knoten. Boswell's Maschine
zum Weben v. Netzen u.s.w. ... Strumpfstrickerei. Bei
dsr Strickerei wden d. aneinadr gereihten Maschen ohne
Knoten gebildet u. dse kan man sehr leicht u. bquem
wieder in einen einzelnen Faden aufldsen. Zrreil3t Eine
Masche, so gehn bei einer geringen darauf wirkenden
Kraft auch d. benachbarten leicht auseinadr u. d. Loch
wird imer grésser. Strumpfzeug elastisch, schlief3t sich
genau an d. Korpertheile, zu deren Bedeckung es bstimt
ist. D. meisten alten Volkr hatten f. Beine u. Schenkel
keine bes. Kleidg. D. ersten Beinkleider od. Hosen bei
d. nérdlichn Volkrn. Sie bdeckten Hufte, Schenkel u.
Beine damit. Erst vor wenigen Jhdtn d. Hose (od.
Beinkleid) vom Strumpf zu treuen, (truncus, Strumpf)
D. ersten Strumpfe waren v. Tuch u. Schneidr verfertig-
ten sie. M. d. gstrickten Strimpfen vrloren sie dsn Theil
ihres Gewerbes. Kindr, Fraunzirhr od. alte u. schwachli-

453

453/454

454

454/455

455

che Personen legten sich auf d. Strumpf stricken. Wahr- 456

scheinlich erst im 16* Jhdt d. Strumpfstrickerkunst erfun-
den. 1527 (bildet sh) Stiftungsbrief d. franzosischen
Strumpfstrickergilden »Comunaute des maitres bonetiers
au tricot.« .. Zuerst gefunden bei d. Spaniern. Heinrich
VIl erhielt aus Spanien ein paar gestrickte seidne
Strimpfe. In Schottld zu Anfang d. 11' Jh. Strimpfe u.
Beinkleidr schon gekant, abr beide aus Tuch etc. v.
Schneider geschnitten u. zusamengenaht... In
Dtschland um d. Mitte d. 16' Jhdts schon Strumpfstrik-
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ker. Hiessen damals Hosenstricker Lange Zeit
seidne Strimpfe sehr grosse Pracht ... Spétr benuzte
man dse Kunst, um auf dslbe Art adre Kleidungsstiicke
zu verfertigen, Mutzen, Westen, Handschuh, Strumpf-
bandr, Kindrkleidchen, Spitzen etc ... Wenige Jahrenh
Einflhrung d. Strumpfstickrei in Engind Maschine
erfden, wdh Ein Arbeitr ohne Mihe u. Geschicklichkeit
fast in einem Augenblicke einige 100 Maschen stricken
kan. D. allerkinstichste Maschine, die es giebt. Fast
ganz aus Eisen, besteht aus mhr als 2”7 tausnd Theilen.
Strumpfweber= od. Wirkerstuhl. Einige 100 Nadeln
sind zu gleichr Zeit in Bewegng. D. Erfindr am Ende d.
16' Jh. William Lea, Magister v. Johns Collegium zu
Cambridge u. Erbe eines kleinen landwrthschaftlchen
Hofs, 1589 erfnden. Lee, nicht v. Elisabeth untrstiizt,
dabei allerlei Verfolgungen v. Seiten d. Strumpfwirkr,
wanderte Lee mit seinen 9 Gesellen nh Fkch zu Heinrich
IV. Liel3 sich zu Rouen niedr. Kam nh Ermordung d.
Konigs sehr ins Gedrange u. starb im Pech zu Pam. Zwei
seiner Gesellen blieben in Fkch, 7 kehrten nh Englnd
zuriick. Dse nebst einem gwissen Aston legten d. Grund
zu d. ausgebreiteten Strumpfstrickrei in England. Vrsu-
che d. Strumpfstricker d. Einfuhrung d. Strumpfwirkrei
zu hintrtreiben. Muften im Anfang blos in Kellern zu
arbeiten. Nottingham blieb d. Hauptsitz. Am meisten
vermehrten sie sich in d. lezten Hélfte d. 18 Jh... In
Fkch d. erste ordtliche Strumpfmanufktr errichtet (zu
seidnen Strimpfn) 1656 v. Jean Hindret auf d. Schlof3
Madrid im Wald zu Bologne (D. /:Neu erfundenen:/
Stuhle (imer) damals/:meist:/m. Lebnsgefahr auseinem
Land ins adre gebracht) .. Franzosen nh Widerruf d.
Edict v. Nantes brachten d. ersten Stiihle nh Hessen ...
Viele /19/ VerbeRRrungen u. Veranderungen m. d.
Strumpfwirkerstihlen. Holzern Stihle mhr as halb so
wohlfeil wie d. frihen eisern. Engladr u. Fzsenim 18'Jh.
alerlei neues daran. (453-480)

461
462

463

463 /464

465

465/466
466

469

471/472

473



15

20

25

30

35

B 56-Poppe: Gesch. d. Technolog. -19/1 79

DRITTER ABSCHNITT. NEBENSACHEN ZU
KLEIDUNG U. PUTZ.
1) Bander, Binden zum Zusarhenkntpfen u. Verbinden
mancher Kleidungsstiicke. Anfangs nahm man dazu nur
Stricke u. Streifen (Haute od. Riemen.) Schon Aegyp-
ter, Griechen, Romr gwebte Binden, Bandr u. Borten.
Abr geschnitten so schmal aus einem ordtlichen breit
gewebten Zeug. Dan gesaumt. Spéter erst eigne Stihle
gebaut, worauf d. schwache Gwebe gleich fertig gemacht
wden konte. Bandstihle od. Bortenwirkerstiihle. D.
Gewerb nahm bes. zu as man auch seidne, faconirte,
golddurchwirkte Bandr etc. zu machen lernte. Maschine
um eine groflere Menge Band in kurzer Zeit zu verferti-
gen. Ended. 16" od. Anfg d. 17' Jh. Bandmihle, Schnur-
muhle, Muhlenstuhl. 1629 in Leyden Bandmihlen. D.
Bortenwirker suchten dse Maschine zu unterdricken.
1623,11 August, [durch] Verordg schrénkte d. General-
staat d. Gebrauch d. Bandmuhle sehr ein. 14 Mé&rz 1639
u. 17. Sept. 1648 dse Verordnung erneuert; d. 5 Dec.
1661 abr d. Gebrauch d. Bandmaschine weiter ausge-
dehnt u. genauer bestirnt .. D. dlteste Nhricht, d. d.
Teutschen als Erfindr d. Bandmuihle nent, rihrt v.
Lancelloti her (ltaliener) Er sagte »Anton Moller aus
Danzig habe vor ungeféhr 50 Jahren (schreibt 1579) eine
sehr kinstliche Maschine in Danzig gesehn, d. 4-6
Gewebe auf einmal verfertigt; d. Rath aber habe dse
Erfindung unterdriickt u. den Erfindr selbst heimlich
ersticken od. ersaufen lassen, damit eine Menge Arbeitr
vor d. Erfindung, d. sie zu Bettlern zu machen gedroht,
geschiizt blieben.« 1676 in Kéln d. Gebrauch d. M Uhlen-
Stuhls untrsagt. In dslben Zeit entstanden Unruhen in
England, as man d. Bandmuihlen einzufihren suchte.
Kaiserliches Edict v. 19 Februar 1685, wdh allgemeins
Vrbot d. Bandmuhlen in Teutschland. In Hamburg eine
Bandmiihle auf Befehl d. Magistrats 6ffentlch verbrafit.
Carl VI erneurte 9 Febr. 1719 d. Befehl v. 1685. Chur-
sachsen lief3 noch d. 29 Jul. 1720 ein allgemeins Verbot
ergehn. Erlaubte erst 1765 d. offentlichen Gebrauch d.
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Bandmuhlen. D. &lteste Art v. Bandmuhlen fast wie d.
gemeine Webstuhl. D. Arbeiter stof3t hier d. Ladev. sich
u. zu sich, bewegt abr auch zugleich d. darin angebrach-
ten Schitzen bald rechts bald links. Etwas spéatr Band-
muhlen, zu dren Betreibg ein in d. Webrei ganz uner-
fahrner Mensch, z.B. ein Knabe gebraucht wden kafl.
Vermdge eines Krurhzapfns, einr Welle u. eins Getriebs
kan dsr d. Treibstange bald von, bald zu sich stossen,
um ddh d. ganzen Stuhl m. allen seinen Schitzen in
Bewegung zu setzen. Spatr Bandmihlen gebaut, d. mit
leblosen Kréaften getrieben, Wassr u. Dampfbandmuih-
len. Dtsche brachten es so weit, di3 Ein Muhlenstuhl
40-50 Stuck Band auf einmal liefern konte ... Schnur-
bander od. Schnirriemen /:zum Schnirn:/ d. Fraun-
zirherleibchen u. Corsets. (482-493) (Litze etc)
2) Spitzen od. Kanten. Genahte od. gestickte Spitzen u.
gekldppelte. Alte Scheisse. Aus Italien, bes. aus Genua
u. Venedig kam d. Kunst nh Fkch u.s.w. 1666 legte
Colbert zu Paris ein Manufactur v. gendhten Spitzen an
.. AmEnded. 18' Jh. 27,000 Menschen im Erzgebirg m.
Spitzenkldppeln beschéaftigt. (495 sqq.)

ZWEITER BAND

ZWEITE ABTHEILUNG.

VIERTER ABSCHNITT. D. Bereitung verschiedner
Hulfswaaren zur Kleidung u. einiger Waaren zu Putz u.
Verzierung.

1) Nahnadelfabriken. In d. atesten Zeiten schnirte man
d. Kleider m. Bandrn u. Riemen um d. Leib; u. so
schnirte man auch ein Stick Zeug an d. andre. Nh u. nh
wde d. Zusarhenfligungsart zierlicher: statt d. Bander u.
Schniire nahm man dunere Korper, ndhmich Zwirn u. so
brachte man d. Zusamenfligungsart zu Stande, d. wir
Nahen neuen. Erst als man zu Anfang d. 14' Jh.,
vermuthlch zu NUrnberg, d. Metall ziehen u. in Draht
verwandeln lernte, im Stande, d. Nahnadeln besser u.
leichter zu verfertigen. Nirnberg hatte schon 1370 z{inf-
tige Nadler. Engld, Fkch u. andre Landr lernten d.
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Nadelmachreiv. d. Deutschen. Hauptséchlich Verbesse-
rungen d. Engléandr, deren Nadelfabriken schon Anfang
d. 18' Jh. sehr berthmt. Eh d. Nadeln ganz fertig sind,
mussen sie wohl 60 Prozesse dhgehn.

2) Stecknadelfabriken. Statt d. Stecknadeln bedienten
sich d. Alten lange d. Dornstacheln, Fischgréten, u. d.
spitzigen Stifte aus hartem Holz od. Metall. Man befe-
stigte d. Kleidungsstiicke aber auch oft dch angenéhte
Hefte u. Schlingen. Bei einigen Kleidgsstiickn dse
Methode noch in d. lezten Decenien d. 18" Jh. gebréuch-
lich. D. Handwerker, die siehe Hefte u. Schlingen -
(Haken und Oehre) verfrtigten, hiessen in Dtschind
Heftleinsmacher. D. eigentlichen Stecknadeln m. einer
Spitze u. einem Kopf scheinen um die Mitte d. 16' Jh. in
Englnd erfunden. D. jetzigen messingenen Stecknadeln
scheinen in Nurnberg erfunden. Im Anfang schlug man
d. stumpfe Ende selbst zu einem Kopf, wovon man die
Schérfe m. einer Feile hinwegnahm. In d. Folge liel3 man
d. Kopf aus ein paar Gewinden eines feinern Draths
bestehen, d. mittelst einesHamersausfreier Hand um d.
stumpfe Ende d. Nadel geschlagen wdn. Endich lernte
man 1680 -1690 zu Nirnberg ein, aus einer Art Ambofl3
m. Rinen u. einem Stampfer od. Stempel bestehndes
Wrkzeug, die Wippe, womit man in einem Augenblick
den Kopf runden u. fest m. d. Schaft vreinigen konte.
Ein Arbeitr nun im Stande taglich 10,000 Nadeln zu
machen, da er frihr t&glich kaum 4000 anzukopfen
vermochte. Vorzulgich Erfindung f. Steck u. Nadhnadeln
d. Spitzring m. d. Zuspitzrade, d. m. d. Hand od. d. Fu3
in Bewegung gesezt wird. Allerlei andre VerbelRrungen
zum Scheuern, Poliren etc.

3) Fingerhutfabriken. D. Erfindung d. N&hnadeln gab
zur Erfindg d. Fingerhute Anla3. Nirnberg hatte schon
1380 Fingerhutmacher. In Nurnberg wdn d. Fingerhite
u. werden noch imer aus freier Hand m. stdhlernen
Punzen geschlagen. In andren Fingerhutfabriken, zu
Aachen u. Iserlohn ein eignes PreRBwerk, auch eigne
Schleif u. Drehmaschinen.
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4) Strohhutmacherei. In Italien zuerst Strohhiuthe. Bei
Florenz u. Siena Dazu Strohteller=kérbchen=kast-
chen=decken u.d.gl. .. Kunstliche Blumen machten
schon vor mehreren Jhdten [einen wesentlichen Teil des]
Damenschmuck[s aus]. V. Taffent u. Batist zuerst vrfer-
tigt in Italien. (Rom, Neapel, Florenz etc)

5) Perlcken. Haararbeiten. Haartouren f. Herrn u.
Damen. Haarsticken u. poussiren. Haarmahlerei.

6) Perlen Kinstliche Perlen. Perlmutter. Korallen.

Bernstein. Edelsteine Diamant. Gegen Ende d. 16'Jh zu
Augsburg mehrere Wassertreibwerke zum Edelstein-
schleifen (4-13)

Funfter Abschnitt. D. Bereitung vrschiedner Waaren
zur Wohnung u. zu andren grssen Bedurfnissen.
1) Sdgemuhlen u. Sdgemaschinen. Sage alt. In Rucksicht
auf Gestalt u. Einrichtung d. heutigen v. denen d. alten
Griechen nicht sehr vrschieden. Schon vor d. 4' Jhdt v.
Wasser getriebne Holzsdgemuhlen. D. Kunst Marmor
m. stumpfen S&gen zu schneiden sehr alt, soll nh Plinius
in Carien /20/ erfunden wden sein. ... Augsburg hatte
schon 1337 eine Sagemihle, Breslau seine erste 1427
u.s.w. 1530 in Norwegen d. erste Schneidemuhle, untr d.
Namen »neue Kunst« gebaut. Nicht lange darauf Hol-
stein. Miuhlen m. vielen in Bewegung gesezten Ségebl &t-
tern, die einen Baum od. mhre Baume auf einmal in viele
Bretter zerschneiden, gab es schon im 16' Jhdt .. Euler
(sur l'action des Scies) u. Nancarrow, calculations rela-
ting to grist and sawmills etc haben d. Theorie d. Sage-
muhlen berichtigt... Bohrmulen od. Mihlen zum Boh-
ren hélzernr Réhren schon im 16' Jhdt bekaftt. Ulm hatte
eine siehe von Wasser getriebene Muhle.
2) Schreinerarbeiten Tische, Stuhle, Bénke, Betten u.
Kasten hatten schon die altsten Volker. Hebraer, Grie-
chen u. Romer lieferten dse objects schon in ziemlicher
Kunst u. Pracht.... Eingelegte (Holz) Arbeiten zuerst
v. d. asiatischen Griechen betrieben. D. Furniermihle
zum Feinschneiden d. gebeizten u. seltnen Holzarten im
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16' Jhdt v. d. Augsburger Georg Rener erfunden.
Untr d. teutschen Kunstschreinern zeichneten sich bes.
d. Ndrnberger u. Augsburger aus. ...
3) Schlosserabeiten Alt d. Schldsser. Auch d. Vorlege-
Schldsser d. Griechen u.Rémern nicht unbekant ... D.
ersten kinstlichen Schldsser wurden im 16' Jhdt bekant
unter d. Namen Mahlschldsser. D. italienische Schlof3, v.
d. Franzosen Cadenat des jaloux genant, sieche Keusch-
heitsschldsser schon vor 1522 in Venedig gebrduchlich,
Vexirschlésser.
4) Fenstermacher. D. Gedanke in Gebauden Oeffnun-
gen anzubringen u. ddch Licht zu erhalten, sehr natir-
lich. Bei Wind u. Wetter verschlo3 man d. Oeffnungen
dh Thiren o. Laden; u. dan wde es wieder dunkel in d.
Zimern. Siehe Fenster sehr frihzeitig .. D. alten Mor-
genlander, Romer Gallier hatten Fenster v. dhsichtigem
Horn. (Auch aus) Im ersten Jh. p. C.N. in Italien d.
Fenstr aus Marienglas. In Gallien ebenso. Doch verfer-
tigte man sie hier auch aus diingeschabtem L eder od. aus
feinem gedhlten Papier. Kunst Glas zu machen langst
erfunden, abr d. Glas sehr theuer, dhr nicht zu Fenstern
verwandt.Im 3' christlichen Jhdt schon Glasfenster, aber
v. gefarbtem Glas. Kirchen zuerst m. sichen Fenstern
versehn. Spater auch in Wohnhausern angebracht. Noch
im 15' Jh. mit zur gréRten Pracht gerechnet. D. dltesten
Fenster m. eingebraftter Malerei in d. Abtei &. Denisin
Fkch aus d. 12' Jh. In Teutschland u. d. Niedrlanden
schon friher verfertigt. Erstim 14' Jh in Fkch Fenster v.
ungefarbtem weissem Glas gesehn. D. meisten Hauser
Wiens hatten erst 1458 Glasfenster. Abr bes. v. d. lezten
Halfte d. 16' Jh. an d. Glasfabriken vermehrt und
verbessert u. mit ihnen d. Glasfenster in d. Gebauden
. D. ersten Glasscheiben zu Fenstern klein u. rund,
hatten starke Réander u. in d. Mitte grosse Erhéhungen.
Spéter 6, 8eckige u. rautenformige Scheiben. In d.
neusten Zeit d. Glasscheiben fast durchgangig Recht-
ecke. Ehdem stetsin bleierner /.Einfassung:/ Heutzutag
meist in holzernen Rahmen. D. Schneiden u. Einsetzen
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d. Glastafeln schon im 15' Jh. d. Geschéft eigner Arbei-
ter, Glaser (33 - 58)
SECHS-TER ABSCHNITT. WAAREN ZUR ORD-
NUNG MENSCHLICHER GESCHAFTE, BIL-
DUNG D. VERSTANDES U.S.\W.
1) DIE UHRMACHERKUNST. In d. altesten Zeiten
hatte man kein andres Zeitmal3 als Aufgang, héchster
Stand u. Untergang d. Softe. (Morgen, Mittag u.
Abend.) Auf einmal entdeckte man ein genaueres Zeit-
mal3. Man sah nédmlich an aufgerichteten Gegenstanden,
dR d. Schatten dslben regelmadRig bald langer, bald
kurzer wurde; zu Mittag wde er am allerkirzesten. Man
maf’ nun d. Lange d. Schattens v. einem slchen aufge-
richteten Korper, theilte ihn in eine Anzahl gleicher
Theile (z.B. Schuhe od. Flisse) u. nh d. verschiedenen
Langen d. Schattens ordnete man nun d. Lénged. Tages.
D. Eintheilg d. Tagsin 12 Stunden lernten d. Griechen
v. d. Babyloniera. Man bemerkte bald, daf3 d. Schatten
eines Baumes etc zu vschdnen Tagszeiten nicht blos eine
vschdne Lange, sdrn auch eine vschdne Lage hat u. dse
vschdne Lage d. Schattens (od. sein Weg, d. er v.
Morgen bis Abend auf einer Ebne zuriicklegte) gab zur
Erfindg d. Sonenuhren od. eigentlich d. Schattenuhren,
Schattenzeiger Anlaf3, d. damals Gnomonen hiessen.
Obelisken u. Pyramiden d. ersten Sonenuhren d. Baby-
lonier, Aegypter, Phanizier u.s.w. D. Stunden waren in
einen Stein eingehauen, den d. Schatten d. aufgerichte-
ten Gegenstandes bestrich. Bald d. Sonenuhren kinstli-
eher eingerichtet, z.B. so, d3 man dran auch d. Ungleich-
heit mit d. Ab u. Zunahme d. 12 Tagesstunden dh alle
Jahreszeiten bemerken koftte. Anaximander, 600 J. v.
Chr., /:u.:/ sein Schiler Anaximenes bes. Vrbefirer d.
Sonenuhren. Sofienzeiger d. Eudoxus, Apollonius etc.
D. sogenannten Sonnenringe m. einem kleinen Ldchel-
chen, wdh ein kleines Sofienbild d. Zeit angibt, damals
aufkornend. Rom bekam erst 500 J. nch seiner Erbauung
eine wirkliche Sonenuhr. Bald mhre ifierhab seiner
Mauern, bald erhielten auch d. kleinrn Stédte Italiens,
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bald auch d. begiterten Landhduser dse Zeitmesser. Seit
d. Wieder herstellg d. Wissenschaften Gelehrte u. Kinst-
ler beschéftigt m. d. Vrberung d. Sonenuhren. Schon
im 10 u. 11' Jh. in Teutschland bekant. Im 16' Jh. schrie-
ben Orontius Fineus, Peter Apianus, Albrecht Direr etc
Ubr d. Verfertigung vielerlei Arten v. Sonenuhren. D.
Sonenuhren d. Apian enthalten auf vielen concentri-
schen Kreisen d. Planetenstunden, d. Anzahl d. Monate
im Jahr, d. Anzahl aller Monatstage, d. Zeichen d.
Thierkreises usw. Monduhren v. J. Stabiusim 16'Jh., wo
d. Schatten im Mondschein zur Abtheilung der néchtli-
chen Stunden diente. Auch Sternuhren schon damals
erfunden. Pater Kircher gab kinstliche Sonenuhren an,
astronomische u.s.w. Ebenso Sarrazini. Mit Erfindg d.
Réaderuhren nahm d. Gebrauch d. Sonenuhren bald ab,
doch noch vielfédltig u. bes. im 18' Jh. noch vrbessert.
Bes. jetzt benuzt zur Stellung d. Raderuhren Bei
dunklem Wetter u. in d. Nacht hort d. Gebrauch d.
Sonenuhren auf. Wasseruhren. Schon in d. &testen
Zeiten bei d. asiatischen Vokern. Chaldaer, Aegypter,
Chinesen. Aus einer Urne od. Schale flo3 d. Wasser in
Tropfen od. gleichsam verstohlen heraus, di3halb heisst
d. Wrkzeug auch Clepsyder. D. imer niedriger sinkende
Oberflache d. Wassers zeigte d. Zeit d. Tages in d.
Gefasse an, dessen Seitenwand d. Stundnzahl enthielt.
Plato fuhrte d. Wasseruhren zuerst in Griechnind ein;
Rom erhielt d. erste 157 Jahre v. Chr. Geburt v. P.C.
Scipio Nasica. J. César fand sie auch in England, alserd.
Waffen dahin trug. Man entdeckte bald, dR d. aus-
fliessnde Wassermenge nicht d. Zeit proportional war,
weil d. Wassr, so wie d. Oberflache sich senkte, imer
langsamer lief. Ctesibius v. Alexandrien, 245 J. vor Ch.,
mchte schon sehr kinstliche Wasseruhren. Kunstlche
astronomische Wassruhren schon bald nachher, wo auf
einem runden Zifferblatt nicht blos d. Stunden, sdrn
auch d. Zeichen d. Thierkreises u. d. Grade d. Ekliptik
angemerkt waren. Im 6' Jh. nch Christus verfertigte
Boetius sehr kiinstliche Wasseruhren. Im 8' erhielt Pipin
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d. Kleine &hnlchev. Pabst Paul I. Im Anfgd. 9' Jh. (807)
Karl magnus erhielt eine vom Chalifen Harun al Raschid.
[:Fast:/ Zur selben Zeit zu Constantinopel Wasseruhr d.
Philosophen Leo. Auch nh Erfindung d. Réadruhren
alerlei VerbeRrgen (u. Spielereien) d. Wasseruhren.
Galilei, Varignon u. Bernoulli untrsuchten d. Gestalt, d.
d. Gefald haben muf3, damit d. Wassr in einer gegebnen
Zeit sich gleichformig ausleert. Orontius Fineus (bestd)
[:erfand:/ eine Wasseruhr, d. aus einem Schiffchen be-
stand etc Pater Kircher: astronomische u. magnetische
Wasseruhr. Wasser schlaguhren gab es schon in d. ersten
Halfte d. 16' Jh. Martineiii (Italier) vrbessrte nch Mitte
dsslben Jh. noch betréchtlich. Er wandte sie m. allerhnd
architektonischen Verzierungen zu Thurm = u. Kirchen-
uhren an. Ein siehe z.B. auf d. grossen Platz zu Venedig.
Mohren u. d. heilig. 3 Konige schlugen dad. Stunden u.
gruften beim Vortreten d. Jungfrau Maria. D. Fusse d.
Figuren mittelst eins Raderwerks bwegt. Cylinder m.
Wasser /21/ brachten Leben u. Thétigkeitind. Maschine
... Wasserautomaten etc ... Bes. merkwirdig gegen
Ende d. 17' Jhdts Perrault's Pendeluhr, dch Wasser
getrieben ... Noch heute injeder chinesischen Stadt ein
Thurm, woran eine Wasseruhr d. Stunden zeigt.
Sanduhren. D. Vrbel3rungen m. d. Wasseruhren auch
spater auf sie angewandt. Im 16'Jhdt trugen in Augsburg
d. Stutzer Sanduhren, d. auch Minuten gezeigt haben
sollen, am Fusse untr d. Knie. Versuch d. Sanduhren zu
astronomischen Messungen, u. fir d. Seegebrauch ein-
zurichten . . . .Raderuhren endlich bewegt dh ein trock-
nes Gewicht. Verbindungen v. Raderwrken, um ddch
Bewegungen fortzuleiten, schon in d. altern Zeiten
bekafit, wie Archimedes Sphare beweist, welche, ver-
muthlich dh eine Kurbel v. d. Hand eines Menschen
bewegt, d. Bewegung d. himlischen Kdrper nchahmte.
Auch bei d. Wegmesser od. Odometer d. Vitruv u. bei
kinstlichen Wasseruhren kamen sie mit vor ... D.
schwierigste Aufgabe war dem Erfinder die Hemung (d.
StoRRwerk, échappement.) die er v. keinem schon existir-
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den Werkzeuge hernehmen konte. Namlich: Mehrere
gezahnte Réader, groRre u. Kleinre, griffen m. ihren
Zahnen so ineinander, di3, wen ein Rad dh d. Zug d.
Gewichts sich herumbewegt, auch d. Ubrigen herumge-
trieben wden u. zwar das eine imer geschwindr als d.
andre. Aber eine blose Zusamensetzung sichr R&dr noch
nicht zu einem Zeitmaf3 geeignt; den zu geschwind wiirde
noch imer d. langsamste Rad sich hrumdrehn, zu frih
wirde d. Wirkung d. Gewichts u. d. Bewegung aufho-
ren, wen weiter kein Widerstand da as d. Friktion d.
Zahne, d. d. Geschwindigkeit massigen u. d. Gwicht nh
u. nh auf d. Rader wirken lassen konte. Daflr eben d.
Echappement. D. lezte Rad namlich, ds sich am
geschwindesten herumdrehte, muf3te einen Widerstand
haben, der d. Bewegung nicht ganz aufhob. Slchen
Widstd in d. Unruhe od. der damals sogenannten
Billanz. Sie bestand aus einer eisernen Stange u. mit ihr
wde eine Spindel od. ein diiner Cylinder vrbunden, d. ein
paar um einen gwissen Winkel voneinander abgebogne
Lappen hatte, worauf wechselweise d. Zahne d. lezten
od. Steigrads wirkten. D. Spindel selbst wde so an diel3
Rad angebracht, di3 die Bulanz sich in einer horizontalen
Flache bewegen u. d. Rad wechselweise auf d. Spindel-
lappen wirken mufdte. Dh ein slches stets fortgestol3nes
u. stets wiederkehrendes Hindni3 wde dan d. Réderwrk
nur langsam herumbewegt, d. Gewicht aber lief nur nh u.
nch ab u. mufite zu einer gwissen Zeit wieder aufgezogen
werden. Nun war ferner d. Raderwrk so eingerichtet, df3
ein Rad davon in 12 od. 24 St. einen Umgang machte.
Auf d. verldngerten Zapfen dss Rades ein Zeiger
gesteckt, der mithinin 12 od. 24 St. einmal herumging u.
so d. Tagesstunden anzeigte . . . Erfindr d. eigentli-
chen Raderuhren unbekant. D. ersten Spuren v. wirkli-
chen Réaderuhren, dh trockns Gwicht bewegt, im 11'
Jhdt. D. Uhren damals bes. in Kirchen u. Kléstern; d.
Geistlichen d. Aufsicht dariibr gegeben; sie mufiten sie
bei Tag u. Nacht richten u. regulirn u. hatten so Geleg-
heit zu eignen Nhforschungen. D. Uhren dienten d.
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Pfaffen schon als Wecker: sie schlugen zu gewissn Zei-
ten, wen man sie vorher darauf eingerichtet; ordentliche
Schlaguhren erst spater daraus geworden. Nicht alle
Kloster gleich anfangs m. Uhren vrsehn. Noch 1108 d.
Kirchner im Benedictiner Kloster Cluny mufite d. Nachts
nhd. Stand d. Gestirne sehn, umd. Zeitzu erkenen, wan
d. Moénche zu ihren néchtlchen Verrichtungen geweckt
wdensollten. Im 13' Jh. d. Uhren schon ziemlichbekant.
Einige Kirchthirme in Italien schon Rader= u. zwar
Schlaguhren. Am Ende d. 13" Jh. in Englad bekam
Westminsterhall d. erste Schlaguhr. Reicher an mancher-
lei Arten v. Uhren d. 14" Jh. Nun auch vorziglich in d.
Stadten eingefihrt. 1344 bekam Padua d. erste Uhr.
Zeigte aussrd. Stunden auchd. Lauf d. Himelskérpr, (d
Monate u. Feste d. Jahres. Edward |11 ertheilte (1386)
1368 3 Niedrlandrn, d. Uhrmachr waren, Schutzbriefe
damit sie nh England koifien konten. In d. ersten Halfte
d. 14'Jh. zu Fkchd. Uhr (Uhr) zu Courtray sehrberihmt.
Siezeigte u. schlug d. Stunden bis 24, wie nochin Rom u.
Italien gebrauchlich .. D. erste grosse Uhr, d. man zu
Paris hatte 1364 v. einem Teutschen, Heinrich v. Wiek,
verfertigt. Nch u. nch erhalten mhre andere Stadte Fkchs
ihre offentlichen Uhren. Zu Bologna 1356 d. erste
offtliche Schlaguhr. 1402 erhielt Pavia ein ahnliche,
kiUnstlichre. Auch Dtschland im 14' Jh. nicht ohne
Uhren. 1460 zeigt ein Uhrmachr untr Augsburgs Burgrn.
Vorher wufdte man noch nichtsv. Kinstlern, d. ausfihr-
lichm. Verfertigungv. Uhren beschéftigt. D. Uhrmachr-
kunst war ein freies Metier: Schlosser, Bliichsenmachr u.
ahnliche Handwrkr hatten auch d. Gerechtigkeit grosse
u. kleine Uhren zu machen. Im 13', 14', 15' Jh. Uhren
noch unvollkomen, sehr theuer u. d. Uhrmachr noch
wenig zahlreich. Kamen sieeinmal in Unordnung, so war
auf weit u. breit oft Niemand, der sie wiedrherstellen
konte. Auch nicht so viel Handel u. Vrkehr, dR d.
Producte eins geschickten Kinstlers gleich in d. Ferne
hatten hingebracht wden konen. 1483 entschlof? sich d.
Magistrat zu Auxerre zu einer Schlaguhr. Fand es abr bei
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dsr grossen »Geldangelegheit« gerathen erst Karl VII
um Einwilligung zu ersuchen. 1400 erhielt d. Cathedral-
kirche zu Sevilla d. erste Uhr. D. Marienkirche zu
Nurnberg bekam ihre 1462. Venedig erhielt seine 1497.
u.s.w. Ind. leztenHalfted. 15'Jh. kamen d. Uhren auch
schon in d. Hande d. Privatleute. D. berihmte Astro-
nom Walther einr d. ersten, d. as Privatman eine
Ré&druhr in seinem Hause. Bdiente sich ihrer zuerst zu
astronomischen Beobachtungen, 1484. Tycho de Brahe
besald deren 3, d. Minuten u. Secunden zeigten. Er
bemerkte schon, di3 Vrandergen d. Wetters z.B. d.
Winde, d. Gang d. Uhren in Unordnung bringen kéflen.
Nahm dhr wiedr zu seinem Clepsyder m. Quecksilber
seine Zuflucht. Schoner, Hevel u. Purbach, bedienten
sich im 16' Jhdt ebenfalls d. Raderuhren zu ihren astro-
nomischen Beobachtungen. Ebenso Femel zu seinen
Gradmessungen. So muf3te d. Astronomie bis Mitte d.
17" Jhdts sich m. Zeitmessern behelfen, die noch viel zu
winschen ubrigliessen, obgleich sie hinreichend dem
gemeinen Gebrauch u. aufhorten Privilegien d. Monche
u. Fursten zu sein. Im 16' Jhdt d. Mechanismus d. Uhren
d. meisten Gelehrten noch unerklarbar. Erst im 17' Jhdt
mehre Gelehrte darauf bedacht, ihren Mechanismus zu
studiren u. Grundsédtze f. d. Mechanismus dslben zu
erfinden. .. D.kleinsten Unrichtigkeiten d. Raderwrks,
d. fehlerhafte Eingriff d. Z&hne u. Triebstocke ineinadr,
Trockenht u. Feuchtigkeit, Warme u. Kalte, dicke u.
diine Luft etc, alles di3 wirkte so auf d. Balancier, di3 d.
Schwingungen dsslben ziemlch ungleich ausfallen mufR3-
ten .. Alle Uhren nahmen bisher einen ziemlich grossen
Raum ein u. waren f. Wohnzimer zu unbequem.
Taschen= od. Sackuhren. Um dse kleinen R&dr in
Bewegung zu setzen u. zu erhalten, war ein Gwicht nicht
anzubringen. Er kam auf d. spiralférmig zusamengewik-
kelte elastische Feder, die in ihrem Fedrhause m. d.
Réadrwrke, das sie in (Vrbindun) Bewegung setzen
mufdte, verbunden war. Damit man abr d. Feder spanen
u. nur allméhlig auf d. R&der wirken lassen konte, mufite
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zugleich auch d. Gesperre d. Feder od. d. Sperrung
erfunden wden. D. eine Ende d. Feder wde ndmlich and.
inre Wand d. Federhauses, d. andre Ende an d. kleine
Federwelle befestigt. Concentrisch m. dsr Welle wurde
an d. Federhause ein Rad festgemacht,das mit den
Ubrigen Radern d. Uhr in Vrbindung stand, u. dse
herumtrieb, wen es selbst herumgetrieben wde. Damit
sich abr d. zusarftengewickelte Feder nicht auf einmal
wiedr (wd ) ausbreite, ohne auf d. Raderwrke zu wirken,
brachte man d. Sperrung auf folgende Art an: Ein Rad
m. schrégen Zahnen wde m. d. Federwelle so in Vrbin-
dung gesezt, dB es sich umdrehte, wenn man d. Welle
umdrehte u. d. Feder zusamenrollte. In d. Z&hne dss
Rads fiel ein kleiner Sperrhaken od. Sperrkegel, der dh
eine Sprei¥feder noch mehr hineingedriickt wurde. Lief3
man nun m. Drehen nh, so konte der /22/ Sperrhaken,
flglich auch d. Federwelle nicht wieder zuriickgehn, u.d.
Feder konte sich nicht wieder ausbreiten, ohne zugleich
d. ganze Federhaus m. dssen Rade u. alle Ubrigen Rader
herumzudrehn. D. Hemung d. ersten Taschenuhr
bestand aus einer Spindel, deren Lappen v. einem
Steigrade hin u. hergeworfen wde; d. an d. Spindel
befestigte Unruhe aber bestand aus 2 Armen, an deren
jdem Ende ein loffeiformiges Kndpfchen sal3. Heist
deBwegen auch L &ffelunruhe. Kurz vorher erfand man
d.ringférmigen Unruhen, (viel) Vorzige(h.).D. ersten
Taschenuhren nur Stundenuhren; Minuten u. Sekunden
zeigten sie noch nicht; gingen meist auch nur 12 Stunden
in einem Aufzug; D. Wechsel= od. Vorlegewerk, wdh
man Minuten u. Sekunden zeigen lief3, erst spater hinzu-
gekomen. D. Nirnberger Peter Hole soll d. erste
Taschenuhr 1500 verfertigt haben. Nirnberger Eier. D.
ersten Taschenuhr 1577 nach Englnd gebracht. D. zu-
sarhengewickelte Stahlfedr d. Hauptsache dran. Andreas
Heinlein u. Caspar Werner in Nirnberg traten in Holes
FuRstapfen u. vrfertigten ebenfalls Taschenuhren m.
Schlagwerken . . . Taschenuhren damals noch sehr
selten u. kostbar. In Englad d. Werth einer Taschenuhr
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Ubr 54 1.St. Gleich nh Erfindung dsr Maschine galt es f.
etwas vorzigliches, sehr kleine Uhren zu haben, z.B. in
Knopfen, an Halsketten etc. Dse Liebhabrei erhielt sich
bisins 17 Jhdt. D. Gehé&use d. ersten Taschenuhrenv.
Crystall. .. D. grossen Uhren m. d. Balancier gingen
nicht gleichférmig, bald geschwindr bald langsamer, so
wie Ungleichheiten d. Raderwerks, Widrstand d. Luft,
vrandliche Warme u. Kélte darauf wirkten. Bei Federuh-
ren lie d. Kraft d. Feder nach, wen d. Uhr bald
abgelaufen war, d. Gang d. Uhr wde ddch begreiflich
schwécher u. d. Ungleichférmigkeit d. Gangs noch viel
auffalindr als bei d. Gewichtsuhr. Man erfand f. d.
Taschenuhren die Schnecke, die man vmdge einer feinen
Darmsaite m. d. Fedr in Vbindung sezte, damit sie d.
ungleiche Kraft dslben korrigiren sollte. Dch d.
Gesperre d. Schnecke bewirkte man, df3 d. aufgewundne
Saite nicht auf einmal wiedr zurlickschnellen u. nicht d.
Schnecke ohne d. Réderwrk herumdrehn konte. Wahr-
scheinlich dse Erfindg gegen Mitte d. 16' Jh. in England
gemacht und v. dabald nh Dtschind gekomen ... Dad.
Saite, d. um d. Schnecke sich wickelte, dh Abschaben
nh u. nh diner wurde, so war d. Erfindung d. Kette, d.
aus lauter feinen stéhlernen, dch Niete miteinander
vrbundnen Gliedern besteht, um so nitzlicher. Spétr
fing man erst an, d. Schnecke niedriger u. d. Zahl d.
Schneckengange geringer zu machen, wdch fur d. Uhren
d. Vortheil entsprang, d3 man selbst bei einem langrn
Gang d. Uhr nur héchstens 6 Umgéange d. Schnecke zu 4
Umgéngen d. Feder néthig hatte... Christian Huyghens
gab 1657 d. grssen Uhren d. Pendel zum Regulator u.
einige Jahre nachher erfand er fir d. mehr gleichférmi-
gen od. isochronischen Gang d. Taschenuhren d. Spiral-
feder. D. eigtiche Entdecker d. Pendels Galilei. Er war
dch d. Hin u. Herschwingen einer Lampe darauf verfal-
len. Er fand auch schon, di3 dch d. Verlangerung d.
Pendels langsamre, dh Vrkirzung dsslben geschwindre
Vibrationen erfolgen; er hielt es ferner zu einem Zeitmafid
bei astronomischen Beobachtungen geschickt u. wandte
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es schon selbst dazu an. Abr da d. Schwingungen eins
slchen frei aufgehéngten Pendels ohne einen neuen
Antrieb nh u. nh aufhdren, so war es nur zur Messung
sehr kurzr Zeitréume geschickt. Dazu benuzten es dan
auch in d. Folge d. Astronomen u. Mathematiker Hevel,
Mouton, Ricciolus, Grimaldus, Mersenius, Kircher u.a.
Huyghens aber vrband es zuerst m. einem Réderwerke,
indem er esm. d. Spindel einer gwdhnlichen Gewichtuhr
so in Verbindung brachte, dR es dh d. Eingriff d.
Steigrads in d. Spindellappen abwechselnd hin u. herge-
worfen wde, u. d3 es folglich dh d. Zug d. Gewichts in
jedem Augenblick einen neuen Antrieb erhielt. D. erste
Pendeluhr zeigte H. d. Staaten v. Holland, (beschrieb
sie) 16 Juni, 1657. Beschrieb sie auch m.einigen nachfol -
genden VerbeRrungen. (Christiani Hugenii Horologium
oscillatoricum. Paris. 1673. Fol.) .. .H. gab auch schon f.
eine bestirnte Dauer d. Vibrationen eine gewisse Lénge
d. Pendels an. So fand er z.B. dR d. Lénge eines
Sekundenpendels 3 Ful? 82~ Linie betragen muf3te. Jede
Schwingung dan in einer Sekunde verrichtet u. auf d.
Zifferblatt wden vermittelst d. Raderwrkes d. Stunden,
Minuten u. Sekunden angegeben.... F. d. Unruhe d.
Taschenuhren einen Regulator zu finden, d. ihren unglei-
chen Schlégen abzuhelfen im Stande wére, gab sich viel
Mihe gegen Mitte d. 17' Jh. Abbé de Hautefeuille.
Huyghens, 1674, lief? seine erste Taschenuhr m. d. Spi-
ralfeder v. d. berihmten Uhrmacher Turet zu Paris
verfertigen. Dr. Hook behauptet nun ihr Erfindr zu sein
. Kaum hatte Huyghens d. Pendel m. d. grossen
Uhren vrbunden, so merkte er, di3 d. groRen Bdgen, die
es beschrieb nicht imer v. gleicher Léange u. Dauer.
Dagegen d. cycloidische Bleche. Dan d. Pirouette. Zog
ales nicht recht. Aber dh H's Theorie hatte man gelernt,
dr kleine Cirkelbdgen f. kleine Theile einer Cykloide zu
nehmen sind. Man richtete dhr /.so:/ ein, d3 d. Pendel
kleine Bogen beschrieben . . . . . Gleich nach d. ersten
Erfindungen des H. entdeckte man, d3 Pendel v. einer
gwissen Lénge nicht an allen Orten gleichviel Schwin-
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gungen machten, dR sie vielmhr wgen d. sphéaroidischen
Gestalt d. Erde an d. Aequator langsamer u. an d. Polen
schneller vibrirten. Eswar also an ( d. ) vrschiednen Orten
d. Erde m. d. Langen d. Pendeln imer eine Correction
nothwendig. H. lehrte d. Mittelpunkt des Schwungs an
d. Pendel dh Rechnungen finden. Bernoulli berichtigte
sie ... Vorzlgliches Augenmerk richteten d. Kinstler
nachher auf d. Vervollkomnung d. Hemwerks. Steig-
radsherftung u. Cylinderhemung. F. Berthoud in 2'
Héalfted. 18' Jh. Verdienst, dB er d. Figur d. Zahne and.
Hemungsradern mathematischr construiren lehrte u. sie
ddch d. groRten Genauigkeit méglichst nahe brachte.
Fur d. grossen Uhren strengten sich d. Uhrmachr sehr
an. D. engische Uhrmachr Mudge freie Henning u.s.w.

Callet d. Herhung auf mathematische Grundsétze gestiizt
wdn. Mehre berilhmte Mathematikr v. Ende d. 17" Jh.
beschéftigt f. andre Theile d. Uhr Theorie aufzufinden.
In Hinsicht d. Dicke, Lénge, Rundung d. Radzahne,
Dane Romer fand d. Epicycloide als beste Figur d.
Ré&der. Spétr Euler, Camus etc.etc. Man hatte schon
langst wahrgenomen, dR d. Widerstand d. Luft, den d.
bewegenden Theile, bes. Pendel u. Unruhe erlitten, d.
Gang d. Uhr imer etwas verandern konten. Schon H.
suchte d. Widrstand d. Luft ddh zu verringern, dB er d.
Flache, worauf d. Luft ihre Wirkung ausserte, méglichst
gering machte. Bes. abr bmerkte man, di3 veranderliche
Warme u. Kalte grossen Einflul? auf Pendel u. Spiralfe-
dern, d3 Warme dse empfindlichen Theile verlangern u.
langsamer gehn, Kalte sie verkirzn u. schneller gehn
machn. Picard machte 1669 zuerst d. Bemerkung, dR d.
Pendeluhren im Somer langsamer, im Wintr geschwindr
gehen, u. dR dieR v. d. Veranderg d. Temperatur her-
rihre. Dse Unrichtigkeiten fir astronomische Berech-
nungen bedeutend. Georg Graham war d. erste, der es
versuchte d. Pendel so zusamenzusetzen, /23/ di d.
Veranderung d. Temperatur keine Verandrung auf
dsslbe hervorbringe. Versuchte es zuerst m. Holz. Kam
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spéater auf d. glucklichen Gedanken, d. Wirkung d.
Warme u. Kélte auf Pendeln dh d. Ausdehnung u.
Zusamenziehung vrschiedenartiger Metalle gegeneinan-
der selbst aufheben od. compensiren zu lassen, so d3 ddh
d. Mittel punkt d. Schwungs unverrickt blieb. Sein erstes
Compensationspendel v. dsr Art bestand aus einer eiser-
nen bis auf eine gewisse Hohe m. Quecksilber gefillten
Roéhre. 1740 machte er ein andrs Pendel aus 5 eisernen u.
4 messingenen Stangen. Wde Rostpendel genant. (Pen-
dule & baquelle.)) Schon vor Graham hatten Cassini,
Short u. Ellicot 1738 Gedanken Ubr siehe zusarhengeszte
Pendel gedussrt. Spétr sehr verbessrt ... Gema Frisius
hatte schon 1530 d. Vorschlag gemacht d. Uhren zur
Bestimung d. Meereslange (d. geographischen Lénge
zur See) zu gebrauchen.()) V. vielen andren Gelehrten,
wie auch Leibnitz z.B., hernach widrholt. Aber dse
Vorschlage konten nicht ausgefihrt wrden, weil d.
Uhren noch viel zu ungenau. Lord Klinkardine hatte
1662 versucht, Pendeluhren, dch Federn bewegt, auf
Schiffen anzuwenden. Abr d. Unrichtigkeiten slchr Zeit-
messer wdn bald sichtbar. Philipp Il v. Spanien setzte
1600 einen ansehnlichen Preis auf d. Erfindung eines
Mittels zur Bestimung d. geograph. Lange auf d. See.
Kurz vorhr versprach auch Holland einen Preif3 v.

25 100,000 Gulden u. im Anfang d. 18* Jh. Fkch u. England.

30

35

1714 Parlamentsakte versprach Preif3 v. 20,000 |.St. fur d.
Erfindr einer Uhr, die auf einer zu bestirhden Seereise
/:um " 2" Grad (im Bogen d. Aequators) fehlte, also d.
Lange nur:/ (also) 30 englische Seemeilen unrichtig
angab. 15,000 1. der, dssn Uhr d. Lange bis auf 40 u.
10,0001. St. der, dssen Uhr d. Lange bis auf 60 englische
Seemeilen richtig bstimte. Versuche u. angebliche Erfin-
diingen v. Leibnitz, Huyghens, H. Sully gleich fruchtlos.

Bis auf d. Mitte d. 18 Jh. alle auf d. Erfindg einer
Langenuhr abzweckden Bemuhungen fruchtlos. Selbst
d. Untrsuchungen v. Daniel Bernoulli, woflr er 1741 d.
Prei3 v. d. Pariser Akademie erhielt, blieben unange-
wandt. Da kam ein ganz gemeiner Man, ein Zimermad
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u. Tischler, John Harrison zu Barrow in d. Grafschaft
Lincoln; hatte bios d. grobsten Holzarbeiten mchen
gelernt; seine Wohnung nah am Meer; dh d. grossen
Versprechungen d. Parlaments angeregt, beobachtete er
d. Bewegg d. Wellen u. d. Schwankungen d. Schiffe im
Wasser etc etc. H. brachte 1736 eine Seeuhr zu Stand.
(Spéater) D. Uhr wde sehr leicht in einem doppelten
Gehéause wie ein Seecompal? aufgehéngt. Kreuzférmige
Balancierstangen, m. Ringfedern an jedem Ende, bild-
tenihmRegulator. D. Ringfedrn stiessen whd d. Schwin-
gen an 2 Scheiben, die dch eine bes. Vorrichtung auswi-
chen, wen d. Federn dch Warme verléngert, sich einandr
abr néherten, wen d. Kélted. Federn verkirzte. Ddchd.
Elasticitét d. Fedrn, mithin auch d. Gang d. Uhr stets
gleichformig erhalten. Spétr H. noch viele andrs einge-
richtete Langenuhren. Spétrind. 70" Jahrend. 18' Jh. le
Roy, Berthoud etc zu Paris. Ferdinand Berthoud ebenso-
grosse Verdienste as praktischr Uhrmachr, wie as
trefflchr Schriftsteller Ubr d. Uhrmachrei. ... D. Londo-
ner Uhrmachr, Joseph Emery aus Neufchatel, machte f.
d. Grafen v. Bruhl d. erste TaschencAronomefery sein
Zeithalter zur Bestimung d. geographschen Léange auf d.
Lande ... Viele Erfindungen, die man f. Lé&ngenuhren
gemacht hatte, trug man bald auch auf d. astronomi-
sehen Uhren u. selbst auf Uhren zum gemeinen
Gebrauch Uber Tertienuhren ... D. gemeinen
Uhren gingen v. jeher fast Ubrall nh d. wahren Zeit od.
nh d. Zeit, wiche jede gute Sohenuhr angiebt. Berthoud
that 1799 dem Nationalinstitut zu Paris d. Vorschlag, d.
Pariser Stadtuhren nh mittlerer Zeit gehn zu lassen,
namlich nch der, wo ein Tag so lang as d. andre ist.
Ebenso liel? d. Astronom Mallet d. Stadtuhren in Genf
stellen. In ganz Englnd gehn d. Uhren nh d. mittleren
Zeit. (Uhr so eingerichtet)Um d. mittlere Zeit genau zu
bstimen, berechnten d. Astronomen d. s.g. Aequations-
tafeln. Eine Uhr, so eingerichtet, /:um:/ sowohl d. wahre
as d. mittlere Zeit daraus sehn u. folglich daraus ohne
Mihe d. Aequation od. d. Unterschied d. wahren u.
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mittleren Zeit zu erhalten ... Aequationsuhr. Karl I v.
Spanien hatte schon 1699 eine Pendeluhr, d. d. wahre u.
d. mittlere Zeit angab. In Fkch machte 1714 le Bon d.
ersten Aequationsuhren ... Repetir od. Widerholungs-
uhren. Englandr Barlow erfand sie 1676. Er sezte d.
Repetirwik zuerst m. d. grossen u. bald auch m. d.
Taschenuhren in Vrbindung. Bei Barlows Repetir-
taschenuhr muf3ten 2 Stifte in d. Gehéduse eingedrickt
wden, um d. Stundeu. Viertelstunde repetiren zu lassen.
Quare in London verbsserte sie so, df3 nur ein einziges
Kndpfchen am Gehénge d. Uhrgeh&uses hineinzuschie-
ben. Der »Vollzieher« in d. Repetiruhren... D.
Uhrmchrkunst wde in d. Schweiz, Genf, Locle, Chaux-
defond erst (bekt) eingefiihrt, als Teutschind, Fkch u.
Englnd schon viele geschickte Kunstler hatten. Kamen
abr bald an d. Spitze. In Locle u. Chaux de Fond schon
seit mhren Jahrn d. Kinstler zusamen, die in Uhrenfa-
briken néthig sind : Rader u. Getriebe =, Ketten u.
Feder=, Zieferblatt u. Zeigermacher, Vergolder,
Emaillirer, Gravirer etc. Andre Arbeitr wiedr verfertig-
ten d. Gehéuse, die d. Uhrmachrn néthigen Wrkzeuge;
d. Maschinen, R&der zu schneiden, d. Instrumente fir
Steig= u. Kronréder, fir Repetir= u. Cylinderréder, d.
Schneckenschneidzeug, d. Abgleichungswerkzeuge, d.
Maschinen Zahne zu wélzen od. zu runden, d. Unruhen
zu drehn etc. ferner d. Eingriffszirkel, um damit d.
Eingriff d. R&der zu berichtigen u. Wellen, Getriebe u.
dergleichen in d. genaue senkrechte Lage zu bringen, die
Feilkloben, Schraubstdcke u.s.w. Verschiedene der
genanten Werkzeuge od. Maschinen v. Landeseinwoh-
nern erfunden. D. meisten dsr Mé&nner hatten frihr ein
andres Handwrk getrieben u. d. Uhrmchrei gar nicht
»gesetzméssig« erlernt.... Verbe3rung d. Uhrfedern v.
Ended. 17* Jh. an ... Blakey's Federn fanden so grossen
Absatz, di3er Maschinen anlegte, dievom Wasser getrie-
ben, d. Federn gleich schmiedeten, schliffen. 1733 ...
Man erfand Maschinen, d. Kettenin d. Uhr, d. Spiralfe-
dem u. andre Theile sehr schnell zuzubereiten...
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Holzerne Schwarzwader Uhren. Kamen um d.
Mitte des 17" Jh. zu Waldau in d. Herrschaft . Peter
zuerst zum Vorschein. Kreuz, Frey u. Heninger hiessen
d. Uhrmachr, die d. Fabrikation dslben zuerst in Gang
brachten... Dh d. stete Vermehrung d. Absatzes wde
man gezwungen auf alle Vortheile zu sinen, d.d. Arbeit
fordern konten. Man lie3 dhr d. Zieferblatter v. eignen
Personen drucken, Radr, Glocken, Gehause u.s.w, ales
besonders machen. So wde d. Bearbeitung eigtlich
fabrikmassig... Weckuhren schon im 14 u. 15' Jh. in
Kldstern. Erst im 17' Jhdt d. Einrichtung zum Wecken
auch an Taschenuhren angebracht ... Kinstliche astro-
nomische Uhren. Sehr mrkwirdig d. untr Aufsicht d.
briihmten Mathematikers Conrad Dasypodius 1574 fir
d. Minster in Stra3burg verfertigt ... Ebenso eine zu
Lyon 1598 v. Nikolaus Lippius aus Basel Schon in
altern Zeiten, als man Raderwrke zusarhensezte, die
man biosm. d. Hand trieb, viel Gefallen an Figuren, die
sich bewegen muf3ten, indem man d. Bewegg d. Rader
auf vschiedne andre Theile hinzuleiten suchte. Automa-
ten (Schon bei Homer, Gellius, Pausanias, Polybius)
Erstin d. neuern Zeit, as man Federuhren kenen lernte,
124/ erwachte wieder d. Interesse d. Kunstler fur Auto-
maten____ Farfler u. Hautsch verfertigtenumd. Mitte d.
17" Jh. Wagen, die ohne Vorspan, blos mittelst eins
vrborgnen Raderwrks auf allen Wegen fuhrn. Er hatte
auch kleine (H.) Armeev. FuRvolk u. Reitern gemacht,
die sich Schlachten lieferten. 1738 Vaucanson's Fléten-
spieler. D. allerkinstlichsten sicher Uhrwrke Jakob
Droz zu Chaux de Fondind. zweiten Halfted. 18'Jh . . ..
Spieluhren, worin Glocken, Fl6ten, Harfen, Clavire etc
u. andre musikal. Instrumente harmonisch in Bewgung
gesezt wdn, schon im 15' Jhdt ... D. Wegmesser u.
Schrittzahler, Odometer u. Pedometer, sind noch
Gegenstande d. Uhrmacherkunst. Sind aus verschiede-
nen Radern zusamengeszt, d. dh d. Bewegg eines Men-
schen od. eines Fuhrwerks in Umtrieb koérnen, d.
Schritte od. Umlaufe v. Radern zahlen, folglich zuriick-
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gelegte Wege messen. Schon Vitruv hat ein Odometer
beschrieben. Im 15' Jh. kante man Wegmesser, womit
man d. zurlickgelegten Weg eines Schiffes mai3

Cardanus war Einer d. ersten, d. schriftichen Unterricht
Uber d. Einrichtung d. Raderuhren ertheilte. (59 - 188)

2) Die Papiermacherkunst. Schon d. ersten Menschen
suchten dh Zeichen, die sie auf Kdrpern bildeten, ihre
Gedanken mitzutheilen u. Begebenheiten d. Nachwelt
zu Uberliefern. Dse Zeichen einzugraben in Stein, Erz,
Blei, Holz, Elfenbein, Wachs u.s.w. Diese Art zu schrei-
ben sehr mihsam; d. Korper, worauf man schrieb,
unbequem aufzuheben u. fortzuschicken. Man verfiel
dhr auf dufire Korper, zuerst Thierhéuteu. (Pap) Baum-
blétter, bes. d. Blatter d. Palmbaums. Man rizte d.
Schriftziige m. einem metallnen, holzernen od. kndcher-
nen Griffel in d. Blatt ein, u. Ubrstrich es nhher m. einem
Oele, d. d. Zuge dunkelfarbig u. leserlich machte. So d.
alten Aegypter u. Araber. So noch manche Volkr
Indiens. D. alten lonier schrieben auf getrocknte Thier-
héaute, d. Romer u. a auch auf Baumrinde, bes. d. untr
d. harten Rinde sitznden Bast, wovon d. Wort Uber
seinen Ursprung. Romer u. Aegyptr bedienten sich auch
d. Leinwand; d. Chinesen nahmen schon lang vor Christi
Geburt d. Cattun u. Taffet dazu. Statt d. Griffels
gebrauchten sie einen Pinsel. Endlich erfanden d.
Aegyptr d. Papier, v. einer Art Schilfrohr, Papyrus od.
Byblos bereitet. D. bastartigen um d. Wurzel herum-
sitznden H&ute, bes. d. weissen u. zarten dsr Pflanze,
wden m. einer Nadel mihsam abgesondert, dan auf
holzernn Tafeln aneinandrgefligt, noch m. einer Lage
Uberkreuzt, m. heissem Nilwasser benezt, untr d. Presse
gebracht (wo sie dh Druck u. eigenthumliche Klebrigkeit
fest an einandr kamen, m. einer Art v. Mehlkleister
geleimt, dall getrocknet, nochmals geprefst u. m. einem
Zahn od. einer Muschel gegléttet. D. Papir v. verschie-
dener Grosse u. Gite. D. 8ussern Lagen jener Haute d.
Schilfrohrs gaben grobs, d. inern feines Papier. Lange
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vor Alexander magnus in Gebrauch u. d. Romern viel-
leicht schon 600 J. a.C.n. bekant. Alle Morgenlander
versah Aegypten m. Papier; as d. Romern zinsbare
Provinz mufte es Rom eine gewisse Menge Papier
liefern. Aurelian erneuerte u. bestétigte df3 Tribut. D.
grosse Absatz d. Papiers bewog aber noch vschdne
Privatpersonen, Papierpflanzungen in Aegypten anzule-
gen, wobei sie sich sehr gut standen. Charta Augusta
(Augustuspaper) Charta Livria. Charta Claudia. Eume-
nes, Konig in Pergamus, lie3 zuerst Charta Pergamena
(Pergament) machen, bald auch v.d. Rémern u. Grie-
chen geschézt. D. &gyptische Schilfrohrpapir bis ans
Ende d. 11' Jh. nh Christi Geburt in Gebrauch. V. dsm
Zeitrdume an verdréngt theils dh d. Baumbastpapier,
theils dh d. Seiden= u. Wollenpapier, die viel wohlfei-
ler. . D. Baumbastpapir, d. man in Gallien bisins 12°
Jhdt gebraucht, stérker als d. agyptische Papier. Abr m.
d. Zeit loste sich d. obere dufte Haut ab. Noch jezt
breiten Chinesen u. Japanesen ein gutes Papir aus d.
Baste d. Papirmaulbeerbaums (morus papyrifera) u.d.
Bewohnr v. Madagascar aus d. Baste d. PappeMvo. D.
Bwhnr v. Tibet u. Tunquin verfertigten Rinden= u.
Wurzelpapir. Weiches u. dunes Seidenpapir machten d.
Chinesen schon langst aus d. &ussern Coconshautcn ...
Baumwoll= od. Katunpapier, erst aus roher Baum-
wolle, nhher aus Lumpen (baumwollnen) vrfertigt.
Wahrscheinlich in Sna erfunden. Kam v. da in d.
Bucharei, wde Mitte d. 7' Jhdt in Samarkand vrfertigt.
D. Arabr, als sie dse Stadt 704 erobrten, machten sich
auch m. dsr Kunst bekant. D. Griechen erhalten d.
Baumwollpapier aus d. Bucharei; dh d. Griechen kam es
nh Rom, Venedig u. v. danh Dtschland. Noch selten u.
nur noch f. &usserst wichtige Dokumente, wofr fast in d.
meisten Féllen noch imer Pergament gebraucht. Selbst
verfertigen konte man es in Europa noch nicht. Erstim
11' Jh dch d. Araber aus Africa nh Spanien gebracht, wo
schon zu Anfg d. 12' Jh. Baumwllpapierfabriken. Auch
schon in Sicilien Eine 1102. In Egld kein &lteres Doku-
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ment auf Bwllpapir als 1049. Gebrauch d. Bwllpprs in
allen cultivirten Landrn sehr stark bis Ende d. 14' Jh. V.
Anfg d. 15" an imer mhr vdrangt vom L einenpapier. Da
man eingesehn, d3 Lumpen, weil schon erweicht u. vor-
gearbeitet, befdrs Papir als neues noch festes Material, u.
da schon absichtslos vielleicht leinene Lumpen untr d.
bwllnen gemischt, sah man endich, dR d. leinenen/:Lum-
pen:/ ein belRres Papir liefern als d. bwlinen. D. Erfin-
dung scheint Ende d. 13' Jh. gemacht wdn zu sein.
Teutschland hat d. &ltesten Dokumente auf L einenpa-
pir, v. 1308. Scheint hier Erfunden zu sein ... Gleich nh
Erfindung d. Lumpenpapirs bediente man sich bald
mechanischer Vorrichtungen zum Zermalmen u. Zer-
stossen d. Lumpen. D. ersten Papiermihlen: Handmuih-
len u. erst nh einr Reihe v. Jahren Wasser papier mihlen
angelegt, als man d. Papirmachen ins Grsse zu treiben
began. Alsd. Leinenpapier aufkam, gwif3 schon Wasser-
Papiermihlen zu Bwllenpapier in vollem Gange. D.
ersten Papirmuhlen unvollkomen. Schwere, scharfbe-
schuhte Stampfer od. Hamer, v. d. Daumlingen einer
Welle gehoben, muften d. Lumpen zerstampfen, die
man schon sortirt u. mit einem Hackmesser zerhackt
hatte. Weitre Vorbereitungen nicht vorgenomen m. d.
Lumpen, eh sie auf d. Stampfmuhle, d. sogenannte Ge-
schirr kamen. D. Lumpen, dh d. blose Zermalmung dss
Geschirrs nicht ganz fein aufgel 6st, es bliebn gemeinlich
viel kleine Knoétchen drin. Dhr d. Rauhheit d. alten pa-
pers. D. Formen, womit man den Zeug schopft u. zu
Bogen bildet, schon im 14' Jh. aus dhnlchen (noch nicht
gewebten, sdrn geflochtnen) Drahtgittern, wie die heuti-
gen Tags. D. élteste Papirmihle in Europa die bei d.
Schlosse Fabriano in d. Mark Ancona erbaute, die d.
Jurist Bartolus 1340 erwahnt. Auch in adrn Gegenden
Italiens, z.B. Treviso schon anzutreffen. Teutschland
auch im 14' Jh. schon viele Papiermihlen. Nirnberg
seine erste grsse 1390. Niedrinde, Fkch, Englnd, Schweiz
folgten bald nach. Erstin d. ersten Viertel d. 18" Jh. eine
ordtlche /25/ Lumpenschneidmaschine in Dtschind be-
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kant ... Bis gegen Ende d. 17' Jh. d. Lumpen blos dh
Hamer od. Stampfer d. Geschirrs in eine breiartige
Masse, - Halb und Ganzzeug - verwandelt. Nun erfand
man in Deutschind die Papiermahlmaschine, die Hollan-
der od. Hollandische Maschine heif3t. Eine m. vielen ei-
sernen Schienen besezte in einer starken holzernen But-
te vom Wasserrade dh Hilfe eins Raderwerks in Umlauf
gesezte Walze zermalmt d. Lumpen, die sie aus einem
Troge zu sich hinahm. D. Teutschen vrkanten d. Nitz-
lichkeit dsr Maschine, sezten sie wieder bei Seite. D.
Holl&nder rissen sie an sich. Sie gebrauchten sie erst as
Handmdhle u. nh einiger Zeit Hessen sie sie dh WindflU-
gel treiben. D. Hollénder sahen bald, di d. eisernen
Schienen d. neuen Mihle d. Papir Rostflecken beibrach-
ten. Vertauschten sie dhr m. messingenen u. spatr m.
noch hértrer Metallcomposition. Engléndr u. Fzsen
ahmten dief3 nch .. D. Hollandr, Eglndru. Frzsenim 18'
Jh. sortirten nun vor d. Zermalmen d. Lumpen nicht nur
sorglichr, sdrn reinigten sie auch v. Staub u. Schmutz.
Anfangs blos dh Waschen. Zum Waschen /:d. Lumpen:/
erfanden d. Englandr um Mitte d. 18' Jh. eine Waschma-
schine. ... Gute d. hollandischen Papiers u. Flor d. hol-
landischen Papierfabriken. H. wenden auf d. Sortiren d.
Lumpen d. grofte Sorgfalt. D. /:Wasch:/Wasser reini-
gensiedh eigne Wasserklaren.. Bleichend. Lumpen auf
gewohnlichem Wege sehr milhsam. Gegen Ende d. 18'
Jh. Kochsalzsdure, auch gasférmig, dzu angewandt.. So
wie d. Papir geschopft, zwischen d. Filze gebracht u. zu
einem Bausch od. Puscht aufeinander geschichtet ist,
mul es stark zusarhengepref3t wdn, theils damit d.
Wasser herauskorhe, theils damit es d. gehorige Festig-
keit erlange. Lange hierzu auf d. Papiermihlen d. s.g.
Stangen= od. Hebelpresse gebraucht, d. v. 5 Menschen
in Bewegung gesezt wdn mufte. Nach Mitte d. 18' Jh.
kamen d. Wasserpressen auf; dreierlei Arten, Schnek-
kenpresse, Seilwasser presse, Réderwasser presse... Das
zum Schreiben bestirnte Papier wird geleimt. Vor Er-
findung d. Buchdruckerkunst geschah d3 m. allem [Pa-
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pier] u. selbst d. ersten gedruckten Bilcher alle auf
geleimtem Papir gedruckt. Im 16' Jh. sah man ein, di3
ungeleimtes Papier bequemer gedruckt u. nachher vom
Buchbinder recht gut geleimt wdn kan. Ddh wde d.
Druckpapier um d. Hélfte wohlfeiler ... Trocknen d.
geprefiten Papiers. Auf d. zwischen Latten u. Stangen
befindlichen Schnire d. Trockenbodens wdn d. Papier-
bégen gehangt. Da d. hanfenen Schire leicht faulen u.
abschmutzen, nahmen d. Papiermacher zu Seilen v.
Pferdehaaren ihre Zuflucht. Hollénder brauchten auch
difle spanische Rohre statt d. Seile ... Englische Trok-
kenhauser ... Glatten d. Papirs. Urspriingich nahm man
einen polirtn in eine holzerne Stange eingefaldten Stein
u. fohrte ihn m. d. Hand méglichst schnell auf einem
Papir hin u. her, d. auf einem Tisch lag. Spétr erleich-
terte man sich dse Arbeit, indem man d. Stange tber d.
Gléttische in einem Scharniere gehn lie3, u. nun konte
siev. d. Hand leichtr hin u. hergefiihrt wdn. Endlich lief3
man d. Stange dch das Mihlwerk selbst in Bewegung
setzen. Im ersten Viertel d. 18' Jh. vrsuchtend. Hollandr
zuerst d. Papir dch Walzwrke od. Cylindermaschinen zu
glatten. Gelangihnen schlecht. Gutabr (besser) /:spétr:/
d. Englandern u. Franzosen. ... Damanches Papir nicht
weil3, sdn gelblich ausfallt, wandten d. Holl&nder zuerst
d. Blauen an, d. Kunst, d. Papir dh ein Gemischv. weissr
Starke u. v. Smalte, in d. Ganzzeug gethan, bléulichen
Schein zu geben ... D. Hollandr ihre Papiermachrei
ganz fabrikmassig trieben, f. jede (Bes) einzelne Beschaf-
tigung in ihren Papirmihlen eigne Menschen anstellten,
arbeiteten sie schneller u. besser als d. teutschen Papier-
machr. Hollandr gingenv. jein d. Artihrer Fabrikation
sehr geheimniRvoll zu Werke. Whd sie sie ins Grole,
treiben sie sie in Dtschland meist nur handwrksmassig.
Fruher hier auch meist zlnftig ... Vrsuche (aber ver-
fehlt) odr noch [heute] aus allerlei vegetabilischen Pro-
ducten Papier zu machen. Vor 40 J. zeigte Jacob Christ.
Schéafer, Superintendent zu Regensburg, dh vielféltige
Proben d. Méglichkeit aus Stroh, Baumbl attern u. vielen
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andrn Pflanzentheilen Papier zu machen (1771 gab
Schéfr seine »V ersuche u. Mustr ohne alle Lumpen Papir
zu machen«, heraus.) 1785 hattn d. Franzosen Leorier,
Delisle u. Anisson Duperron zu Langlée bei Montargis
gemeinschaftich eine Pflanzenpapiermanfktr errichtet.
Noch mhr Aufsehn machte d. Strohpapiermfktr d. Eng-
lands Koop zu Millbank bei London (erhielt 1801 Pa-
ieni.)(189-238)

3) D. Buchbinderei, wde erst im 15' Jh. ein zinftiges
Gewerbe. In d. @ltsten Zeiten gab es nur Rollenblcher
(volumina) u. Facher= od. Faltenbucher. Spéterhin
schnirte man d. beschriebenen Bdgen m. Riemen
zusammen; Ubr u. untr sie legte man zum Schutz ein paar
starke Bretter, die man an d. Rickseite m. Drath u.
Leder befestigte, u. an d. Vorder= od. Schnittseite m. 2
Stricken zuband. Dse Art d. Bogenvereinigung d. meiste
bis Ende d. 11' Jh. Bes. Monche beschaftigt m. dsm
Zuschnirenv. Bogen. Vom 12' Jh. an nahm man diinere
Bretter zu Buchdeckeln. Man Uberzog sie m. Kalb= od.
Schweinsleder, u. beschlug ihre Ecken m. Messingblech.
Man befestigte eiserne Ringe an d. einandr gegenibr-
liegden Kanten d. beiden Deckel, fugte d. Ringe in
einandr u. steckte eine Stange od. Kette hindh. Erst zu
Anfang d. 15 Jh. d. Kunst erfunden, d. Bléattr d.
beschriebenen od. m. Holztafeln bedruckten (Blattr)
Bicher m. Faden aneinanderzuheften u. am Ricken
zusaihenzuleimen. Nun fanden sich Leute, d. sich blos
m. d. Einbanden d. Biicher beschéftigtn. NUrnberg hatte
schon 1433 zunftige Buchbinder. Neue Wrkzeuge, z.B.
d. Heftlade erfunden. Ind. ersten Hélfted. 16' Jh. ausd.
Héanden d. Buchbindr geschmackvolle Bucher m. rot-
hem Saffian etc. Im 17' erschienen d. s.g. englischen u.
franzosischen Bande. Pappdeckel. Meist m. Pergament
Uiberzogen. Ueberziige v. geférbtem Papir erstim 18'Jh.
haufigr. Vor einigen 20 Jahren in England d. Methode
erfunden Bilcher ohne Nadel u. Faden einzubinden.
Bistaux Ubte sie schon 1785 in Paris aus. (238-243)
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4) Optische u. andre physik. u. wissenschaftliche Instru-
mente.

Glasschleifen d. Basis d. Bren=VergréRrungs etc Gl&-
ser. Brengléser hatten d. alten Griechen schon, abr noch
keinev. linsenférmiger Gestalt (Glaslinsen, Linsengléasr)
die auf beiden Seiten convex sind. Sie gebrauchten nur
Segmente v. glasernen Kugeln, d. nah an d. Sachen
gebracht wdn, die man damit entziinden wollte. DR3 d.
(Sachen) Gléaser Sachen vergrossert darstellen v. d. Al-
ten Ubersehen od. nicht bemerkenswerth gehalten. D.
erste deutliche Spur vom Gebrauch d. Vergrof3erung d.
Gléaser findet man im 12' Jh. bei d. (Araber) Araber
Alhazen. Erst am Ende d. 13' Jh. d. eigentlichen Brillen
erfunden. Dch RogerBaco lerntn wir zuerst d. Brillen u.
andre linsenférmige Augengléaser kenen. Maurolycus
(F.M.Theoremata de Lumine et Umbra. Lugduni 1613)
wies zuerst nh, di d. Strahlen dh Brechung in einem
Convexen Glas enger zus. kdrnen, in einem concaven abr
sich weitr auseinanderbreiten, u. d3jenef. weit=, dsef.
kurzsichtige brauchbar. Schleifmaschine, Schleifmuhle.
D. dltste zuerst verbessert v. Hook. (1655) Spétr neue
Schleifmaschinen erfunden Brenglaser bis gegen
Ende d. 17' Jh. nicht v. grosser Wirkung. Zu grof3ren
Wirkungen brauchte man lieber Brelispiegel. Am Ende
d. 17" Jh. abr legte v.Tschirnhausen in d. Oberlausitz
eine Glasschleifmihle zu grossen Brenglésern an.

/26/ Ungleich wichtiger d. Anwendung d. Linsengléser
zu VergrofRerungen u. zu Fernrohren od. Telescopen. D.
Nutzen d. einfachen Mikroskopswde bald nh Erfindung
d. Brillen bekant. Abr erst spétrhin ihnen v. Naturfor-
schern u. Kunstlern mehr ausgebreiteter Wirkungskreis
angewiesen. Zacharias Jansen zu Middelburg erfand d.
erste zusamengeszte Mikroskop, Ende d. 16 Jh. Er war
Brillenmacher. Bald nachher, d.h. in (vorges.) d. ersten
Halfte d. 17' Jh. verfertigte Toricelli sehr niedliche Mi-
kroskope. Schmolz kleine glaserne Kigelchen an d.
Lampe. D. vorziglichste VerbeRRrung d. Mikroskope dh
d. Englandr Wilson, 1702. Souenmikroskop. Dsen gab
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Lieberkiihn 1738 ganz neue Einrichtung ... Schonim 13'
Jh. u. noch friher brauchte man zum Deutlichersehen
Rohren ohne Gléser, wdh man d. Licht v. d. Seiten her
abhielt. R. Baco spricht schon v. d. Vergr6rungen ent-
ferntr Gegenstande, abr kein Spur zu finden, dBd er ordt-
Iche Fernrohre wirklich gekant habe. J.B. Porta (magia
naturalis etc Neap. 1558) redet schon v. d. Vereinigung
eines concaven u. convexen Glases, wdh entfernte Sa-
chen gro3r u. deutlicher dargestellt wdn sollen. D. ei-
gentliche Fernrohr erst 1609 v. Holland aus bekant. D.
erste Teleskop verfertigte Jansen 1590. 1608 d. Ge-
brauch d. Fernréhre schon ziemlich bekant. Abr nur we-
nige verstanden sie zu verfertigen. Dhr dse Instrumente
imer noch sehr kostbar. Galileo Galilei hatte kaum 1609
v. Jansens Entdeckung Nachricht erhalten, als er selbst 2
Glaser, ein erhabnes u. ein hohlesin eine bleierne Réhre
sezte ... Galileisches Fernrohr. Erst von Galile lernte
Europa vollkomene Fernréhre machen u. sie bes. auf
Astronomie anwenden. Dan Kepler. Astronomisches
Fernrohr. K. erklarte auch zuerst d. Theorie d. Fern-
rohre richtig; ddh viele Kinstler veranlafdt dse Instru-
mente bedeutend zu verbessrn. Zu starken Vergrof3run-
gen mufte man lange Fernrohre verfertigen. Mitted. 17'
Jh. Fernrohre v. ungeheurr Lange. Abr dse Fernréhre
beim Beobachten sehr unbequem. DRBwgen schlug Hart-
soeker vor, die Rohre ganz wegzulassen u.d. Objektiv-
glasin freier Luft, etwaa. d. Spitze eins Baumsu.s.w. zu
befestigen. Huyghens verbesserte dse Luftfernréhre
u.s.w. Alle dse Mittel starke Vergrérungen zu erhalten
noch sehr unvollkomen. D. Méangel besiegt dh d. Erfin-
dung d. achromatischen Fernréhre u. Spiegelteleskop
. Dh Eulers Theorie d. Einrichtung d. Fernréhre
betrachtlich erlautert. Dh Newtons Entdeckung v. d.
verschiedenen Brechbarkeit d. Lichtes Uberzeugt, di3
bes. d. Zerstreuung d. Lichtsin seinefarbigtn Strahlen d.
Undeutlichkeit d. Bilder bewirkte, suchte Euler 1747 dsn
Fehler dh Zusamensetzung verschiedenartigr Mittel u.
zwar dh Wasser u. Glas abzuhelfen, was schon (1697)
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lange vorher D. Gregory in Vorschlag gebracht. Abr
weder Euler /:selbst:/ noch d. Schwede Klingenstierna
konten dse Zusamensetzg d. £«/erschen Theorie gman
ganz fehlerfrei zu Stande bringen. Erst d. Englénder
John Doallond (Optiker) so glucklich nh manigfaltigen
Untersuchungen eine Brechung ohne Farben zu erhal-
ten. Er machte (1757) dioptrische Fernréhre v. gringr
Léange m. grossen Oeffnungen u. Vergrofrungen. Clai-
raut lieferte eine vollstandige Theorie v.d. achromati-
sehen Glasrn Dollond's .... W. Herschel (Musicus v.
Profession, abr zugleich mechnisches Genie.) machte
1788 ein Spiegelteleskop, d. 40 fiRig war u.d. Teleskop
vergroferte 3000 x ... Vergrdssrungs u. Brengléser wie
Breflspiegel anfangs nur v. Liebhabern vrfertigt, d. keine
eigne Profession daraus machten. Um d. Zeit d. Wieder-
herstellung d. Wissenschaften entstanden schon Brillen-
macher. Aus ihnen wde erst d. sogenannte Opticus, as
d. Fernréhrn schon erfunden warn Alle mathe-
matischen u. physikal. Instrumente erst im 18' Jh., bes.
gegen Ende dsslben zur erwiinschten Vollkomenheit

262, 282
263

269

270
272

gebracht. Schon d. alten Astronomen u. Geo meter ( hatt ) 273

gebrauchten Transporteurs, Astrolabia u. Quadranten.
Roh. Wesntlche Verbefl3rungen erstim 17¢ Jh. Im 18' Jh.
machte sich Ludwig Andrea zu Nirnberg u. Endersch zu
Elbingen zuerst ddh vrdient, d3 sie wohlifeile Erd u.
Himelsgloben lieferten. (244-286)
5) Muskalische Instrumente. Blasinstrumente zuerst
erfunden. Querfléte m. 7 Lochern u. einer Klappe v.d.
Teutschen erfunden. Ebso erfand Deuer, ein Number-
ger Flétenmachr 1690 d. Clarinette. D. eigtichen Orgeln
verdanken ihren Ursprung d. Wasserorgeln, die Ctesi-
bius aus Alexandrien erfunden haben soll. Orgeln, v.
Flssen u. Handen d. Menschen ohne Wasser in Bwe-
gung gesezt,scheinen erst zu Ende d. 13' u. Anfg d. 14'
Jh.inTeutschland Ur spriingen zu sein. Sehr plump. Eine
d. ersten dtschen Orgeln dsr Art kam 1312 nh Venedig.

281, 28
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D. Jeuische Bernhard (erfand) (Hoforganist d. Dogen v. 288

Venedig) erfand im 15' Jh., lezte Hélfte, das Pedal. Ein
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andrr Dtscher erfand d. Schleifladen, wdch d. Pfeifen-
werk v.einander abgesondert u. in bes. Register getheilt
wird. 1575 erfand d. Nirnbergsche Orgelbauer Georg
Voll d. kleinen Regalvirke, die zusamengelegt in d.
Blasebélge koifien. V. Teutschind kam d. Erfindg d.
Orgeln nh andrn Landrn ... D. Fortepiano erfand 1717
Chrigtian Gottlieb Schroder, aus Hohenstein, in Sach-
sen. F. Italien soll es 1719 v. Bartolo Chmtofoli aus
Padua erfunden wden sein ... D. eigtiche Aeolsharfe

{o erst zu Ende d. 18' Jh. erfunden... Eulers Theorie liefrte
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35

zubessren Einrichtungd. Instrumente selbst Anleitung.
(286-306)

Siebenter Abschnitt. Bereitung verschiedner Waaren zu
allerhand verschiedenartigen Bedur fnissen.

1) D. Drehekunst. D. zu verarbeitende Holzstlick
beweglich zwischen ein paar Stifte gespant. Dh Schei-
ben, Rollen u. Schnire in Bewegung gesezt u.d.
schneidenden Wrkzeuge so daran gehalten, di sie d.
Holz zur bstirhten Gestalt ausbilden . . . Drehkunst...
Auch d. Schildpattbereitung ghort zum Geschéft d.
Drechsler. ... Drehmihlen .. Mihlen zum Kanonen-
drehn u. Bohren.

2) Hornarbeit. Kdme aus Horn, Ramacher alt, von Ho-
raz u. Cicero bewiesen. .. Hornlaternen d. Chinesen...

3) Kork waaren. Kork d. Rinde einer Art Eiche, d. im

sudlichen Europa wild wéchst. (Quercus suber) Elastici-
tat dsr Rinde, ihr geringes Gwicht, d. schwere Hindch-
dringen d. Flussigkeitn in ihre Poren. D. R6mer brauch-
ten es schon zu Schuhsohlen, Pfropfen od. Stopseln, um
damit d. Oeffnungen d. Fasser zu vschlie3en. Aber erst
spétr wden dse Bearbeitungen d. Korks allgemein, bes.
die zu Pfropfen od. Stopseln. D. Alten bedienten sich
mhr d. Thonstépsel. Erst im 15 Jh. gebraucht zum
Verstopfen d. glasernen Bouteillen, ndmlich als dse
Bouteillen selbst aufkamen. Vorher d. Kork hauptséch-
lich zu Schuhsohlen verarbeitet. In d. teutschen Apo-
theken d. Korkstdpsel erst seit d. Ende d. 17 Jh. Fruher
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d. Glaschen u. Flaschen m. Wachsstopseln verstopft. Als
aus d. Korkschneiden ein eigns Handwrk wde, erfnd
man nh u. nh zweckméssigre Instrumente u. befre
Handgriffe. Ein Arbeitr schneidet jezt téglch 15-1600
Stopsel fertig ... Rettungsjacken u. Rettungsboote aus
Kork.

4) Verfertigung d. Knicker (Marbel.) Schusser- od.
Knickermuhlen, v. Wasser in Bewegg gesezt.

[5)] Kurze holzerne Waaren. Nurnberger Spielsachen
etc. Schachteln, Siebléufte etc Spahn od. Hobelmuhle
zu Pref3spdhnen, Schusterspéhnen u.s.w. /27/

6) Bottcher. In alten Zeiten bes. irdene Weinfasser m.
weiten Oeffnungen; abr auch Tonen v. Holz kante man
schon. D. Béttcher verfertigten auch v. jeher Kubel,
Zuber, Waschwanen, Eimer, hdlzerne Kriige u.s.w. D.
Werkzeuge u. Handgriffe d. Bottcher so einfach, dR3
nicht viel daran zu vrbessrn seit Wiedrherstellung d.
Wissenschaftn. Desto mehr sich Gelehrte bemiht m.
Ausfindung d. inern Gehalts d. Fassr, u. VrbeRrung
seiner Gestalt. Regeln f.d. Visiren (Ausmessen) d.
Fasser geben zu (Anfang) /:Ende:/16'u. Anfgd. 17'Jh.
Findus, Kobel, Helm, Jacob, Helmreich, u. (Zohnsen)
Zohnsen. Vrbessrtv. Beyer, Claviusu. Kepler. Im lezten
Viertel d. 17' Jh machte Coswell d. erste Anwndung d.
parabolischen u. elliptischen Linie auf d. Kriimung d.
FaRdaubn. Im ersten Viertel d. 18' Jh berechnethe Haase
d. Inhalt voller u. nicht ganz voller Fésser analytisch.
Kurz darauf zeigte d. Schwede Polhem, dR d. Cissoide
der Figur bauchiger Tonen gleichkdmt etc.

7) Stell= od. Wagenmacher. An Kutschen arbeiten aussr
d. Stellmachern mehre andre Handwrke. Sattler,
Schmiede, Schlosser, Grtler, Drechsler, Posamentirer,
Glaser, Mahler, Lackirer, Vergolder etc. In neurn
Zeiten eigne Kutschenfabriken, worin jene Arbeiter
insgesamt vreinigt u. worin einer dem andrn schnell u.
gutind. Hand arbeitet. ... D.vornehmste VrbeRRrungd.
alten Kutschen war die, df3 man d. ganzen Kutschkasten
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viele Sachen ggeben zur VrbelRrung d. mechanischen
Baus d. Kutschen. Anwendung dslbn . . = Englische
Kohlenwagen ... Selbstfahrnde Wagen, ohne Anspan
dh Hilfe eins Raderwrks bewegt, schon im 16' u. 17' Jhd
v. d. NUrnberger Kunstlern Farfler u. Hautsch vrfertigt.
8) Seiler od. Repschlager. Vrfrtigt aus Hanf Stricke,
Seile, Taue; Bindfaden, Gurte etc.. Seilerrad uralt ...
Erstim 18'Jhd, nhdemd. Theoretiker (Vrs) Untrsuchun-
gen angestellt, folgten Verbelfrungen. So hatte man
gefunden, dR3 schwécher gedrehte Seile starker sind as
stérker gedrehte u. ungedrehte stérker als gedrehte. Da
also zu einerlei Zweck, wo Seilev. einer gewissen Starke
gebraucht wden sollen, d. dunsten d. besten sein muf3-
ten, so winschte man nichts mhr als ungedrehte Seile
verfertigen zu kénen. (D. diinen Seile belasten wenigru.
sind biegsamer as d. dicken, lassen sich leichter zu-
samenlegen, nehmen weniger Raum ein, nitzen sich
nicht so leicht ab, faulen nicht so leicht etc) Fluhrte auf
Weben schlauchformiger Seile. Man brauchte nur paral-
lele schwach gezwirnte Faden m. einem Eintragfaden so
zu umschlingen, dR sie in ihrer graden Richtung zu
bleiben gendthigt. Dazu erfand man nun eigne Arten v.
Webstihlen. (306-358)

DRITTE ABTHEILUNG. GESCHICHTE D.
MECHANISCH= CHEMISCHEN BEREITUNGEN.
Erster Abschnitt. D. Vrfertigung d. Filzhithe. Beitze,
um d. Haare zum Filzen vorzubereiten. Scheidewasser
m. aufgeldstem Quecksilber. Haar erhielt so d. zum
Filzen néthige Kriimung.

Zweiter Abschnitt. Vorbereitungsanstalten zu Metall-
fabriken.

1) Poch= u. Waschwerke. D. Alten hatten schon einge-
sehn, dR es zum Schmelzen manchr Metallerze sehr
nutzlich sei, dse Erze vorher zu pochen od. zu zerklei-
nern, zu waschen u. zu schlérhen, theils um ddh d. FluR
zu befordern, theils d. Metalle m. moglichst geringem
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Verlust zu erhalten. Man zerstieR d. Erze (sieh u.a.
Diodor u. Plinius) blos in Morsern zu einem gewohnli-
chen Pulver, d. man hernch auf gwdhnlichen Handmuh-
len zermahlte, um es schldmen u. waschen zu kdnen. D.
Waschen d. klein gepochten Erze (od. d. Schlich's)
geschah m. Sieben. Zum Waschen d. Goldsands aber
nahm man rauhe Haute. Teutschland bediente sich noch
im ganzen 15¢ Jh. d. Mdrser u. Siebe zum Pochen u.
Waschen d. Erze. Fkch hatte noch 1579 keine andern
Pochwerkzeuge als jene. In Teuschld /:erfand man:/in d.
ersten Jahren d. 16' Jh. d. eigtlichen Pochwerke od.
Pochmuhlcn m. Stampfern, d.d. Erz in d. Pochtroge
zerstossen. Man stellte ndmlich die m. Eisen beschuhten
Stampfer vor die Welle d. Wasserrads, u. d. Daumlinge
dsr Welle hoben whd ihrer Umdrehung d. Stampfer
empor. Anfangs hatte man blostrockne Pochwerke, d.h.
solche wobei kein Wasser in d. Pochtrog kam. Aber wen
dse Pochwrke arbeiteten, entstd v. d. zersto3nen Erzen
ein so dicker Staub, dR3 es d. Arbeiter dabei nicht
aushalten kofiten u. d. nachmalige Ausschmelzen ging
daft ebenfalls nicht recht v.statten. Man kam dhr bald auf
d. Gedanken, naR od. m. Wasser zu pochen. Manche
Erze, d. nicht ins Wasser kdrnen durfen, wden heute
noch trocken gepocht. Schon im 17" Jh. Pochstempel u.
Pochtrége viel besser angeordnet. Abr bes. erstim 18'...
D. Hauptbestdtheile eines Waschwerks sind Gréaben,
wenigstens 8 od. 9, m. einem gewissen Gefélle, u.
comunicirende Simpfe. In dsn Gréaben wird d. gepochte
/:Erz dh:/ Wasser fortgefiihrt, u. sezt sich darin u. in d.
Sumpfen nh seinen vrschiednen Gwichten zu Boden ...
StoRherde, d. Herde, die whd d. Wasche irherfort be-
wegt wdn. Selbst d. Siebe od. Réter zum Durchsieben d.
gepochten Schliches, d. anfangs sehr einfach, wden m.
mechanischen Vorrichtungen zum Selbstschitteln ver-
blinden. Rater wer ke,Rater maschinen hiessen sie nun.

2) Blasbalgwerke. D. ersten Menschen mufiten bald
einsehn, dfi3 ein Feuer dsto lebhafter brent, je mehr Luft
man ihm zufuhrt, u. je lebhafter d. Feuer brent, dsto
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leichter kérnen Metalle u. andre Korper in Flu3. D.
alteste Art d. Anfachens m. einem Stick Haut od. m.
Baumbléattern od. m. dichten griinen Zweigen. Spéter
Rohr angewandt, womit man d. Luft in d. Feuer hinein-
blies. Abr unbequem m.d. Mund Luftsdulen aus d.
Roéhre hinauszustossen. Vrfiel auf d. ledernen Blase-
bélge, wo man dh blosen Druck /:m. :/ d. Hand unaufhér-
lich eine Menge Luft aus einem Behéltnisse zu der damit
corfiunicirenden Hohle hinaustreiben [kann.] Schon sehr
frih d. Griechen bekant. Auch in Schmelzhiitten sezte
man grosse Bélge dsr Art dh einen Zug m. d. Hand in
Bewegung. So behalf man sich in grossen Hittenwrken,
m. betrachtlicher Aufopferg v. Menschenkraft bis gegen
Anfang d. 14' Jh. Um dse Zeit komen die ersten Blase-
béalge vor, d.v. Wasserradern in Activitdt geszt wden.
Man legte gewohnlich 2 Balge neben einadr, wovon d.
eine zu d. Zeit Luft schopft, wo d. andre blast. An d.
ledernen Bélgen entdeckte man viele Unvollkomenhei-
ten. Zerreissen leicht, kostspielig, dauern nicht lang,
sofwohl] Wasser als Feuer schadet ihnen leicht etc So
kam man auf d. hélzernen Blasebédlge. Hielten 10 x
léngr als d. ledernen, bedurfen nur selten u. keinr so
kostspieligen Reparatur, ihre Wirkung stérker u. gleich-
formiger. In Teutschind erfunden. Hans Lobsinger, zu
Nurnberg, soll sie schon vr Mitte d. 16' Jh. erfunden
haben. Am Ende d. 17' Jh. v. einen Teutschen nh Fkch
gebracht. In Englnd kante man sie damals noch nicht. In
Teutschland hat man dse hdlzernen Bélge, auch wohl
Kastengeblés genant, bald vrbessrt, gréssr u. wirksamer
eingerichtet. In Rucksicht d. Gestalt, d. Wahl d. Materie
u. Befestigungsart d. Daumlinge, wie d. Balgmaschinen
u. Huttenwrke Ubrhaupt, vieles d. Schweden verdankt.
D. Englandr erfanden im 18 Jh. (John Wilkonson) d.
hydrostatische Cylindergebléase. Hdrostatische Gebléase
hatte man schon im 17' Jh. gekant. Mariotte erwahnt
ihrer schon. (1686) Grignon behauptet, di3 sie 1640 in
Italien erfunden. Abr dR3 englische Geblas ungleich
nutzbarer u. bequemer. Kleine hydrostatische Geblé&sef.
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Schmiedn hat d. Englandr (H6r) Hornblower angege-
ben. (1802) Im 18'Jh. erfand man auch Blasemaschinen,
wobei Wasser in Dampfe aufgelost, d. Stelle d. Blase-
balge vertritt. Noch schneller lernte man Metalle u.
Korpr, d. fest d. Wirkung d. Ofenfeuerswidrstanden, dh
einen Strom v. Sauerstoffgas schmelzen. Dazu im Klei-
nen eine Blase m. comunicirender Réhre angewandt.
Abr auch kunstlichre Vorrichtungen sowohl im Grossen
als Kleinen. /28/
3) Saigerwerke. 4) Oefen. 5) Schmelzen. DR zum
Schmelzen strengflissiger (Metalle) Erze, z.B. d. Eisen-
erze, Holzkohlen am vorziglichsten, weil Steinkohlen d.
Metall gemeiniglich sprdd machen, Erfahrung.
Zuschlage, Schmelzungsmittel od. Flisse, d. d. Schmel-
zen erleichtern, lang gekant. Zu manchem Behuf, z.B.
as Zuschlag d. Silber= u. Bleierze, ist d. Eisen schon
langst gekdrnt wrden u. zwar ddh da? man es flissig in
Wasser tropfeln lie. Ein grosses Koérn= od. Granu-
lirwrk zum Kérnen d. Eisens 1772 auf d. Harz angelegt.
6) Amalgamirwerke. D. grossen Anstalten, worin d.
Gold u. Silber in grosser Menge dh Hilfe d. Quecksil-
bers aus d. Mineralien gebracht wird, was sonst gew6hn-
lich nur mittelst eines starken Feuers geschieht. Im
mittagigen America von Spaniern erfunden u. ausgeibt.
D. sachsische Bergrath Geliert erfand in Dtschld d. kalte
Amalgamation (kalte Anquicken).

7) Stahlbereitung. Gab schon bei d. Alten grosse Stahl-
hitten .. Schmelzstahl bis auf d. heutigen Tag viel in
Ttschland, bes. Steiermark u. Karnthen, verfrtigt. Heif3t
auch Teutschr Stahl. Beim blosen Schmelzen d. Eisens
bewirkt man d. Vrbrenen d. Kohle; beim Stahlmachen
darf dss nicht geschehn; den Eisen in Vrbindung m.
Kohlenstoff muR® d. Stahl bilden. D. Heerd wrd d3wgen
m. Kohlenstaube od. m. kleinen Kohlen umschuttet, d.
man anfeuchtet u. schlagt; d. ganze Werk abr wird m.
Schlacken bedeckt. .. Neuer d. Erfindg d. Cement od.
Brenstahls, d. Stahls den man dh ein Cementpulver,
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womit d. Eisenstdbein d. Kiste eins Ofens eingeschichtet
wrden, dh Hilfe eins starken Feuers erhdlt. [Hiermit
haben sich d. ] Englandr bes. [beschéftigt. ] D. Cement ist
blos Kohlenstaub. Gute Cementirdfen dzu néthig.
Geschmoizner od. Gufstahl, um d. Mitte d. 18 Jh.
zuerst in England bekafit, blieb bis vor wenigen Jahren in
ihrem ausschliefdlichen Besitze .. Verstdhlung m. GuR3-
stahl durchs Schweissen D. Kunst gegof3nes Eisen
zu schmieden auch v.d. Engléndrn erfunden ... D.
gemeine Harten geschieht dh Eintauchen d. ausgegluh-
ten Stahls in kaltes Wasser.

8) Bereitung d. Messings. Manche Metalle, die im
natlrlichen Zustand untr einander gemischt waren, ver-
standen d. Alten noch nicht richtig scheiden; sie behiel-
ten d. Mischung as ein eigens Metall bei, z.B. d.
Electrum, d. aus Gold u. Silber zusamengesezt wr. Auch
ihr Sanum kein reines Zin, sdrn Zin u. Silber. Dss
Sanum, noch bis vor ein paar 100 Jahren untr d. Namen
Halbwerk zu allerlei Geféssen verarbeitet wden. Beliebt

20 auch bei d. Alten schon d. A urichalcum (Messing) das sie

25

30

35

anfangs aus Kupfer u. Zin, spétr abr aus Kupfer u.
Zinkoxyd (od. Galmey) machen lernten. Hatten bald
eigne Messinghiitten. Als man eingesehn, dR Zink d.
Kupfer eine adre Farbe u. andre Eigenschaften gab,
indem man es ddh in Messing vrwandelte, kamen noch
andre Compositionen zum Vrschein, Prinzmetall, Semi-
lor u.s.w. Tomback od. Pinchback etc. Stahlhartes Kup-
fer od. Phosphorkupfer.

9) D. Hamerwerke. D. Alten vrstanden das, was sie
Metalle nahten nicht blos zu schmelzen u. zu giessen,
sodrn auch zu schmieden, zu treiben u. zusamenzunie-
then. D. Treiben m. d. Hamer sogar bei d. Griechen viel
Ublichr as d. Giessen in Formen. D. gwohnlichen
Wrkzeuge d. Alten, Blasebélge, Hamer, AmboR3, Zan-
genu.s.w. haben sich bis auf d. neuste Zeit fortgepflanzt.
D. Anlage grsser Hamerwrke zum Ausdehnen d.
Metalls, bes. d. Eisens, Kupfers, Messings u. Bleis in
Stangen od. Bleche, dh schwere eiserne Hamer, d. v.

410

411
412

416

VI, 419

424
425
426

VI, 42"

428



15

20

25

30

35

114 B 56-Poppe: Gesch. d. Technolog. -28/2

Déaumlingen einer Wasserradwelle in Bewegg gesezt
wden, erstim 13' u. 14' Jh. unternomen. Anfgs, wie ale
Muhlen, sehr mangelhaft. Erst im 18 Jh., bes. was d.
Gestalt d. Daumlinge, d. Construktion d. Wasserradr
u. d. Benutzung d. Aufschlagwassr betrifft, ebenso wie
d. Pochwerke u. Geblasemaschinen sehr vrvollkorhnet
wden. Bes. d. schwedischen Gelehrten.

10) Schneide werke. 11) Staniolwerke. Zin in dines VIII, 430

Blech geschlagen, nitzlich z.B. in Spiegelfabriken als
Folie ... D. Walzen d. Eisens zu Stangen u. Blechen
englische Erfindung; abr da man schon langst in Fkch u.
Dtschind Blei zu Rollenblei gewalzt hatte, betraf d.
Erfindg blos d. Anwndung auf Eisen u. d. Vervollkom-
nung d. Walzwerke.

12) Blechfabriken od. Blechhaiherwerke. Kupferbleche.
Eisenbleche. Messingbleche. Dchd. vrschiednen Blech-
hamerwrke. (361-432)

DRITTER ABSCHNITT. HULFSWAAREN ZUM
ESSEN U. TRINKEN.

1) Kupferne, eiserne u. andre ER= u. Kochgeschirre.
Kessel, Topfe, Schissel u. Gefésse jedr Art kanten
schon d. Alten. Auch, wgen d. schédlichen Aufldslchkeit
d. Kupfers selbst in d. schwéchsten Pflanzensdure, ver-
zinten sie schon inwendig ihre Topfe u. Geschirre.
Wegen d. Schwarzférbens d. eisernen Geschirre hat man
auch bei ihnen d. Vrziflung eingefuhrt. Zuerst in
Dtschld, im 17* Jh. erfunden .. Emailliren od. Glasiren
d. kupfernen u. eisernen Gefésse ... Was man beim
Kochen dh Beisamenhalten d. Déampfe ausrichten kan,
zeigte schon im 17' Jh. Dionysius Papin an einem Topf,
d. ihm zu Ehren d. papinsche Topf heif3t. (1681) Dsr
Topf, gewdhnlich aus getriebnem, inwendig vrzintem
Kupfer gemacht, hat einen Deckel, d. mittelst einer
starken eisernen Schraube sehr fest u. genau verschlos-
sen wden kan. Damit er nicht d. Gefahr d. Zerspringens
ausgeszt, hat man einen Sicherheitshebel bei ihm ange-
bracht, d. den Dampfen, sobald sie zu stark werden,
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einen Ausgang gstattet ... Im 18' Jh. Dampfkochvor-
richtungen ... Holzern Siedegeféasse. Holzernes Koch-
geréth. 2) Bratspiesseod. Bratenwendr. Schonim 15' Jh.
ziemlich kunstliche, die d. Rauch trieb ... 3) Kaffebre-
her u. Kaffemihlen. Nurnberg.
4) Zin= u. Kanengiesser.
5) Lackirte Waam. Japanesen u. Chinesen vrstanden
schon lang d. Kunst allerlei aus Eisenblech verfertigte
Kichen = ER u. Trinkgeschirre m. schénem Lack zu
Ubrziehn. Engladr entrissen d. Japanern d. Geheimnif3
dsr Kunst. Birmingham ... Lackirung auf Leder engli-
sehe Erfindung.
6) Plattirte Waaren. Gegen Mitte d. 18 Jh. d. ersten
silberplattirten Sachen in England. Sheffield Hauptort.
Knopfe waren d. ersten plattirten Sachen, die man
vrfertigte.
7) Loffeibereitung. D. @tsten Loffel v. Holz geschnitten.
V.d. metallischen L&ffeln waren d. ersten v. getriebner
Arbeit. Hernach gof3 man sie auch u. arbeitete sie m.d.
Feile aus. Am beliebtesten wden d. Lo6ffel aus Silber,
v.d. Silberarbeitern verfertigt. Wohl 30 Processe mussen
d. Loffel, vom Schmieden an, bis zum Polirn, dhgehn.
D. erste Loffelfabrik 1710 im séchsischen Erzgebirg.
8) Messer u. Gabelfabriken. Als in Teutschland d.
Faustrecht aufhorte, verloren viele Waffenschmiedeihre
Nahrung. Um sich wieder aufzuhelfen, legten sie sich auf
d. Messerschmieden. Ddh kamen d. Messer mhr in
Umlauf u. d. Gebrauch dsr Instrumente .. wde vrvielfé-
tigt ... D. Gabeln, ebenfalls Producte d. Messr-
schmiede, noch vor 3 Jhdten unbekaflt. Man hatte schon
in d. &tsten Zeiten gabelférmige Werkzeuge - Werk-
zeuge m. 2 od. mhren Zacken - aber keinswegs zum
Tischgebrauch. Hochstens brauchte man sie, um Fleisch
aus siedenden Topfen herauszunehmen. Bis Ende d. 15'
Jh. bediente man sich Uiberall in Europa, wie nochjeztd.
Turken, d. Finger statt d. Gabeln. Endich, Ende d. 15'
Jh., in Italien zuerst in Gebrauch gekorhen. Allgemein
Vrbreitung sehr langsam. Am Ende d. 16' Jh. selbst bei
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Hofe in Fkch noch neu. 1608 sah sie d. Englandr Th.
Cory ate zuerst in Italien u. fuhrte sie in Engld ein im
slben Jahr. Man nante ihn d3wegen Furcifer. In Spanien
jezt noch selten. D. HauptverbeRRrungen d. Messer u.
Gabeln - bes. in Egland vrgenorhen - lagen in d.
VerbeRRrung d. Stahls selbst, den man zu ihrer Fabrika-
tion anwandte; u. dan noch in d. Vervollkomnung d. /29/
Schmiedens, d. Hartens, d. Anlassens, d. Schleifensu. d.
Polirens. .. Erst in d. neusten Zeiten haben einige d.
geschicktesten englischen Fabrikanten d. Grade genauer
bestirnt, die zu d. verschiednen Farben d. geharteten
Stahls erfordlich sind. (433-476)

Vierter Abschnitt. Zubereitung ver schiedener Sachen zu
Kleidung, Putz, Pracht.

1) Knopfbereitung. Metallne Knopfe gringer Sorte,
meist v. d. Girtlern verfertigt. Doch gab es in Nirnberg
schon 1370 ziinftige Knopfmacher, deren Gewerbe sich
blos auf d. Knopf machen einschrankte. D. Maschinen
zur schnellen Vrfrtigung d. Kn. bes. v. Boulton vervoll-
korhnet. Birmingham.

2) Schnallenfabrikation. Aus d. Mode gekomen.

3) Stahlerne kurze Waaren. Scheeren, Lichtputzen etc
Einrichtung v. Schneide= Pre3= Stampf= Dreh=
Schleif= u. Polirmaschinen bes. in d. Fabrik d. Herrn
Boulton, Watt u. Fothergill zu Soho. D. erste dh Dampf
getriebne Schleifmihle in Engld 1786.

4) Putz= u. Schmucksachen aus Gold u. Silber. Im
Morgenland entsprungen. Pflanzten sich allmahlig aus
Asien nh Europa Ubr. D. rémischen Damen u. Herrn
trugen Ohr u. Fingerringe u. Halsbandr v. Gold u. Silber
m. Edelsteinen besezt. D. gwohnlche Schmuck d. M &her
war (bald) eine gedrehte od. aus Ringen zusarhengeszte
goldne Kette. Anfangs durften nur Senatoren u. Ritter
goldne Ringen tragen. Untr den Kaisrn wde d. Gold-
schmiedekunst imer héher getrieben. Untr Constantin
sehr viel Goldschmiede zu Constantinopel. Geschmack-
los. Dslbe Kunst hatteim 11,12* u. 13' Jh. schon ziemli-
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che Vollkomenheit erreicht, in Dtschland, Fkch, Ungarn
u. andrn europ. Landern. 1285 waren in Nirnberg d.
Goldschmiede schon zinftig. Ungarn brachte v. d.
europ. Landrn am meisten Gold u. Silber hervor. Hier
hat sich d. Geschmack an goldnen u. silbrnen Kleidungs-
stiicken u. Gerédthschaften dh alle Jhdte erhalten. Im 16'
Jh. wden noch alle Petschafte (in Ungrn) v. Goldschmie-
den vrfertigt u. gestochen .. 1447 machen sich in Augsbg
d. Goldschmiede v. d. Minzern los, m. denen sie frihr
zu einer Zunft gehorten.
5) Bijouteriewaaten. Fabriken. Gi«7/o<:/i'raiaschine. D.
meisten Galantriewaaren aus Fkch nh Dtschld ver-
pflanzt. Kamenim 17' Jh., nh d. Widerrufung d. Edicts v.
Nantes, nh Hanau u. legten da Fabriken an. In Paris,
Amsterdam u. Brissel d. &ltesten europ. Gold= u.
Silberfabriken. Im 16' Jh. mhre vrtriebne Niedrlandr,
wgen d. Religion, nh Leipzig wo sie 1588 d. achten Gold
u. Silberfabriken (bildeten) grindeten. Franzés. Ausge-
wanderte kamen 92 Jahre spétr hinzu etc etc V. Leipzig
nh Berlin u. Wien Ubergegangen, da d. Arbeitr im
7jahrigen Krieg dort nicht mhr gehodrige Beférdrung
fanden.
[6]) Vergolden u. Vrsilbern. Nh Herodot vrgoldeten d.
alten Aegyptr Holz u. Metall; nh altem Testament auch
d. Hebré&er, bes. Heiligthimer. Romer u. Griechen
vrgoldeten ihre [ijrdnen, holzernen u. marmorn Arbei-
ten, um ihnen ein schdns Ansehn zu geben. Sie befestig-
ten dune Goldblattchen m. Eiwei3 auf Marmor, m. einr
adren leimigten Materie abr auf Holz. Homer spricht
schon vom Vergolden. Zu Rom Bildsaulen erst vrgoldet
571 J. post urbem conditam. Plinius sezt d. Entstehg d.
réomischen Schwelgerei in d. Zeit, wo d. Vergolden
gemein geworden, untr d. Censoramtd. Lucius Mumius.
D. Privatleute fingen an d. Wénde ihrr Zimer m. vergol-
detr Schnitzarbeit auszulegen, was frihr nur im Capitol
geschah.
[7)] Goldschlagrei lange nicht so weit gebracht als bei
uns. D. Goldbleche konten nicht so diin geschlagen
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wden. Feuervergoldung mittelst d. Quecksilbers auch
schon d. Alten bekant. Kalte Vergoldung. Goldfirnif3
od. falsche Vergoldung. Geférbte Folie. (476-515).

FUNFTER ABSCHNITT. BEREITUNG DER WAF-
FEN. Im Mittaltr trenten sich d. Arbeiter, die Klingen,
Scheide u. Gefésse machten, so di3 der eine blos Klingen,
d. andre Scheiden u. Gefésse machte. Dhr entstanden d.
Klingenschmiede u. Schwerdtfeger, in manchen Orten
noch vereinigt. Zu Nirnberg d. Schwerdtfeger schon
1285 zinftig. In Engld u.Fkchd. Klingenschmiede frih
bertihmt. D. Solinger Schwer dtfabrik, wo aussr Klingen-
schmieden u. Schwerdtfgrn, auch eigne Harter wu.
Schleifr, existirte schon im 14' Jh. Auch Bajonette,
Ladestocke u.s.w. in d. Solingr Fabrik. Damascener
Klingen. Degengefésse. Vergoldung v. Degen = u. S&
beiklingen.

Bald nh d. Erfindung d. Schie3pulvers kamen d. Feuer-
gewehre auf. D. ersten bestanden blos aus d. Laufe u.d.
Kolben. Ein Schlof? od. &hnliche Zindvorrichtung noch
nicht dran. Wer ein Feuergewehr brauchen wollte, trug
m. dslben eine brennde Lunte herum. Dse hielt er beim
Schiessen auf d. oben im Laufe befindliche Ziindloch,
worauf Pulver geschiittet war, das den d. Lunte anziin-
dete. Dief? Abfeurn ging sehr langsam v.statten u. man
konte sich leicht beim Schiessen d. Finger vrbrenen. Man
schraubte deRwegen d. Lunte in einen Hahn ein, den
man dh einen Druck auf d. Zundloch niederlassen konte.
Dse Vrrichtung hiel3 Luntenschlof3, womit man sich
behalf bis zu Anfang d. 16' Jh. Man nahte dse tragbaren
Feuergwehre Bilchsen. D. Arbeitr, d. sie vrfrtigten,
Buchsenmeister. Im 13' Jh. hatten Augsburg u. Nirn-
berg u.s.w. nur Bogenmacher u. Bailistenmacher. Im 14'
Jh. m. d. Feuergwehr entstanden daselbst Blichsenma-
eher. 1403 hatte Nurnberg schon zunftige Blchsen-
machr. Lange u. kurze Buchsen. D. kurzen Messen auch
Reutergeschof3, d. langen Rohre od. Réhren. D. grobe
auf Karren fortgebrachte Geschiitz hie3 Karrenbuchse.
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Im Anfg d. 16' Jh. erfand man, whscheinlich zu Nirn-
berg d. Schlof3 m. einem Feuerstein u. einem stahlernen
Rade. Mittelst einer spiralférmig gebognen Stahlfeder
wde d. Rad gespant, u. sobald man es loslie3 od.
abdruckte, lief es einigemal m. Schnelligkeit um, rieb
sich dabei an d. Feuerstein u. gab Funken. Dabei jedem
Schul d. Rad v. neuem gespant wden mufite, ging d.
Schief3en langsam. Aussrdem versagten d. Feuerschls-
ser oft beim Losdriicken; d. Stein wde bald unbrauchbar.
Dhr oft noch zu Anfang d. 17' Jh. d. Lunten= den
Radschldssern vorgzogen. D. ersten Feuersteine waren
Kiese, d. leicht zerbrockelten u. verwitterten. D. Feu-
ergwehre selbst plump u. unbeholfen. D. Hakenbuchse
(Arquebuse) so grof3 u. schwer, dR sie nicht m. d. Hand
gefuhrt wden konte. Man gab ihr d3wgen einen Bock zur
Stitze. Er hatte 2 Hérner. Zwischen dsn Hornernwded.
Geschiitz m. einem Haken befestigt, d. aus d. Schafte
hervorging. Daher Hakenbichse. Erfunden in Dtsch-
land zu Anfang d. 16' Jh. Da man m. d. Gwehrn oft V6-
gel schoRu. dsn eine bequemere Einrichtung gab, erhiel-
ten sie nh jenem Sprachgebrauch manche neue Namen.
Musketen v. d. franzds. Mouchet (Sperber) Falkonets
(v.d. Falken.) Untr Franz | kante man schon Musketen
in Fkch. Erst 1567 fuhrte Alba sie bei seinen Regimen-
tern ein. Untr Carl XI wden sie in Fkch allgemeinr. D.
Pistolen ebenfalls m. einem RadschloR vrsehn, v.d.
Deutschen frihr als d. Franzosen gebraucht. 1544 schon
d. Franzosen bekant gwrden. ... D. Radschlof3 m.d.
Kiese in Fkch noch 1672 gebrauchlich. D. Braunschwei-
gischen Regimentr erhielten 1687 FlintenschlOssr statt d.
Luntenschldsser. D. jetzige Flintenstein (ein Hornstein,
filex cretaceus) hieR friher in Dtschland Flins od. Vlynz
od. Flynsstein; dhr d. Gwehr, wozu man ihn brauchte,
Flintgewehr od. Flinte. Neben dsm Flintenstein blieb
noch lange d. Kiesel in Gebrauch. ... D. Nurnbergr
Biichsenmacher Dauer vrvollkorhnete schon in d. ersten
Halfted. 16 ' Jh. d. Ausbohren u. Schmieden d. Biich-
senréhren. Um d. Abweichung d. Kugel im Fluge zu
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vrhindern, darfd. Kugel ggen d. eine Seite d. Laufs sich
nicht mehr reiben als ggen d. andre; man muBihr vielmhr
ein Bewegung geben die jeder zufélligen entggenwirke,
damit sie ihre Richtung unverriickt beibehalte. In dsr
Absicht hat man d. Ziehen od. Reifen d. Réhren erfun-
den, d. darin bsteht, d3 man d. ineren Flache d. Laufs
eine Masse Furchen giebt, die entwdr gerade od. schnek-
kenférmig eingeschnitten sind. Siehe gzognen Rohre in
Dtschld schon Mitte d. 16" Jh. gebrauchlich. In Engld
wdn sie spat bekaftt. Erst seit 70 J. dort ordtlich im
Gebrauch. /30/

In Spanien (Madrid, Plasencia, Cordova u. Barcellona)
schon lange trefflche Flinten gemacht.

Im (17'Jh. (od.) 187) erfand Johan Melchior (v. Augs-
birg) d. Vielgeschosse, d. m. Einer Ladung 6fters los-
geschossen wden kdnen Einrichtung v. Maschinen
zum Bohren u. Schleifen d. Flintenlaufe . . . D. Bayo-
nett seit d. Mitted. 17' Jh. ein wichtigr Gegstd d. Gwehr-
fabrikation. Dse Waffe hat ihren Namen v.d. Stadt

20 Bay one, wo sie untr Louis XIV Regirung, zwischen d. J.

25
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1643 u. 1647 erfunden . . . .Grobes Geschiitz. Kanonen,
Morser, Haubitzen. D. Verfertigung dsr Geschiitze ge-
schieht in grossen Anstalten, d. Stlickgiessereien. Kano-
nen (v. Cana, Rohre.) d. altesten v.d. groben Geschiitz.
Man nante sie auch Donerbuchsen u. Bombarden.
Schon 1073 beschof d. ungarische rex Salomon Belgrads
Stadtmauern m. Kanonen. Im 14' Jh. wden d. Kanonen
erst allgemeinr. Erste Kanonen aus (Lein) vielfach zusa-
mengelegtr Leinwand, die dh eiserne Reifen in einer
kegelférmigen Gestalt erhalten wurden. Man nahm dan
d. Cylinderform an. Statt d. Leinwand fing man an d.
Kanone aus eisernen Staben zusamenzusetzen, d. man
dh eiserne Querreifen befestigte. Man verfertigte auch
holzerne Kanonen, d. man d. Daurhaftigkeit wegen m.
eisernen Reifen umgab. Hernach schmiedete man Kano-
nen aus Eisen. Abr schoni.d. lezten Halfted. 14' Jh. goR3
man Kanonen aus einer Mischung v. Kupfer u. Zin. Im
Anfng d. Kanonen tbr d. Kern gegossen, d.h. zum Theil
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hohl u. hernach /:nur:/ zur erfordlichen Weite ausge-

bohrtD. Schweitzer Maritz zu Bern erfand (1170) 1710d.

Kunst, d. Kanonen massiv zu giessen u. dan so auszuboh-
ren, di3 d. Kern as ein ganzes Stick herausgenomen
wden konte. Seine Bohrmaschine war sehr siftreich u.
gab Anlal3 zu d. nachfolgenden noch bessren Einrichtg
derselben, womit d. ganze Seele in Spéhnen ausgebohrt
u.d. Kanone selbst zu gleicher Zeit abgedreht wde. Bei
d. &lteren Bohrmaschinen gemeinlich dh Pferde in
Bewegung gesezt, wde d. Kanone senkrecht gebohrt;
hernach wde sie auf einer andrn Maschine bes. abge-
dreht. Bei d. vrbessrten Einrichtung erhélt d. Kanone
eine horizontale Lage. D. Welle des Wasserrads kan, wie
bei Couvin's Maschine, ein Stirnrad enthalten, d. auf
beiden Seiten in 2 Trillinge greift, um 2 Kanonen zu
gleicher Zeit zu bohren. Bei Chaillots Bohrmaschine
wdn 4 Kanonen zu gleichr Zeit gebohrt. D. Bohrstuhl
m. d. Bohrer riickt d. Maschine v. selbst entgegen, u.
zwar mittelst einr gezahnten Stange, in die ein Getriebe
eingreift. Ein Paar Jhdte schol3 man aus d. Kanonen nur
steinerne Kugeln. Im 16" bediente man sich schon d.
gegol3nen eisernen Kugeln, d. in d. neurn Zeiten ganz
allgemein geworden ... Mérser existirten schon im 14'
Jh; aus ihnen nicht, wie bei d. Kanonen, in gradr Linie
geschossen, sdrn d. Kdrpr so herausgeworfen, di3 er
einen stark gekrimten Bogen beschreibt. Lang nur
Steine u. Feuerkugeln. Bomben erst in d. lezten Halfte
d. 16' Jh. erfunden. Kleine Bombn hiessen Granaten
.... Haubitzen, v. d. Teutschen erfunden, vertreten d.
Stelle v. Mdrsern u. Kanonen zugleich.

Schief3pulver besassen d. Chinesen wenigstens schon vor
1600 J. Wahrscheinlich brachten d. Sarazenen es zuerst
aus Africa nh Europa, wo man seine Zubereitg bes. im
13' u. 14' Jh. verbesserte u. es zu neuen Anwdungenim
Krieg geschickt fand. D. Pulver indef3 vor d. Mitted. 14'
Jh. noch ziemlich selten in Europa ... Pulvermuhlen in
Dtschind schon Mitte d. 14' Jh. D. altste, v.d. man hier
weil3, die zu LUbeck, schon 1360 in Activitat ... Pulver-
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walzmuhlen in Dtschld schon zu Anfang d. 18¢ Jh.
gekant, statt d. Stampfmihlen . . . In d. englischen 567
Pulvermihlen wdn d. Gefahr wegen keine Stampfer
geduldet____ Flintenschrot = od. Schief3hagelfabriken in 574
d. neuern Zeit, bes. in England, sehr wichtig gewor-
den .... Feuerspritzen . . 578
Gold= u. Silberdrath &lter as Eisen = u. Messingdrath, 592
den jenen hatte man schon in d. dltesten Zeiten. Damals
schlug man d. Metall m. d. Hamer zu ganz dinen Ble-
chen, d. Bleche zerschnitt man m.d. Schere in schmale
Streifen u. dse bildete man m.d. Feile weiter zu dinen
runden F&den aus. Wahrscheinlich auch d. andrn
Metalle, als man angefangen hatte, daraus Nadeln etc zu
machen, auf dslbe Art in Drath verwandelt. Hiessen
darum Drathschmiede. Gab [es] damals zu Nurnberg
nochin d. ersten Hélfte d. 14' Jh. In d. Mitte dsslben Jh.

gab es abr auch schon Drathzieher. D. Gedanke sin-  592/593

reich, d. dehnbaren Metalle, dh gewaltsames Hindh-

ziehn dh enge Oeffnungen zu einem langen Faden
auszudehnen. Schneller u. akkurater als dh Hamern u.
Feilen, da d. Drath dh d. cylindrische Oeffnung selbst

genau cylindrisch gzogen wde. D. Korpr dh dessen 593
Oeffnung gzogen wde, mufte hart u. widrstehnd sein,

damit d. hindurchgezogne Korper gezwungen wde sich

zur verlangten Gestalt auszudehnen. Stahlplatte. Vor-
richtungen zum Anfassen u. Hindhleiten d. Draths zu
erfinden, schon schwieriger. D. Nurnberger Rudolph,

Mitte d. 14' Jh. soll d. stéhlerne Ziehplatte erfunden
haben. Drathmihle. .. .Messingener Saitendrath f. 601
musikalische Instrumente.

Miinzen. Erst ungepragte abgewogne Metallsticke ... 602
Phonizier, Lydier, Assyrer u. Aegypter hatten friher 603
Minzen as d. Griechen. Man préagte d. Munzen m.
Stempeln, auf die man m. einem schweren Hamer
schlug. D. Geprage stellte gemeinlich d. Bild eines
Thiers dar. So auch d. Rémer. Zuweilen auch Bilder v.
Gottheiten, Schildern, Bogen u. Pfeilen auf d. Minzen
gepragt. Untr Rémern u. Griechen fingen auch Konige
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an ihr Bild auf d. MUnzen pragen zu lassen. M.d. Vrfall
d. rémischen Reichs vrfiel auch d. Munzkunst.D.Go-
then - in rohen Formen - fuhrn in Italien fort, Minzen
auf d. FuB d. romischen schlagen zu lassen. Untr d.
dtschen Volkern bedienten sich d. Franken zuerst d.
Minzen. Man hat noch frankische aus d. 6 u. 7' Jh.
[aufzuweisen.] Chlodowig lieRind. lezten Hélfted. 5' Jh.
ein Kreuz auf d. Minzen setzen; dhr sind d. Kreutzer
entstanden. Er ahmte darin Constantin d. Gr. nach.
Milnzstatte u. Minzmeister gab esin Tschland u. Fkch
schonim 8,9 u. 10' Jh. Abr noch im 11' Jh.hauptséchlich
nur Hohl= u. Blechpfenige od. Brakteaten geschlagen.
D. dunen m. einer Scheere rund ausgeschnittnen u. m.
offentlichen Waagen abgwognen Silberbleche kamen
untr unférmliche, v. Holz geschnizte Stempel u. wdn m.
dsn auf Leder od. Filz gepragt. Es wahrte sehr lange,bis
man grobre od. dickere Miinze m. starken metallischen
Stempeln pragen lieR ... D. zu Minzen bestirnten
Metallstangen hatte man sonst imer m. Hamer u.
AmboR zur verlangten Diine gestreckt u. dan d. runden
Minzplatten m. einer Scheere ausgeschnitten. Natirlich
konte so d. Metall nicht ganz gleichférmig dick ausfallen.
D. franzdsiche Stempelschneider Antoine Brulier erfand
umd. Mitted. 16' Jh. d. Streckwerk. Zwei mittelst eines
Réaderwerks dh Pferde od. dh Wasser bewegte stahlerne
Walzen, die dh Stellschrauben naher aneinander gestellt
wrden, nahmen d. Metallstange zwischen sich u. platte-
ten sie sehr gleichformig. Henry Il lie3 1553 zuerst
Gebrauch davon machen. Ludwig X1V liel3 1645 d. Ge-
brauch d. Harhersganzlich vrbieten. V.d. Zeit an erkafl-
te man d. Wichtigkeit d. Maschine imer mehr u. fihrte
sie in allen guten Minzen Fkchs, Ttschinds u.s.w. ein.
Dtsche erfanden in d. lezten Hélfte d. 17' Jh. d. Adju-
stierwerk, welches aus d. Durchlaf? od. aus starken stah-
lernen Backen bsteht, in deren Zwischenraum d. Zaine
(Metallstangen) noch diner u. grader gzogen wird. ...
Noch wichtiger war d. Durchschnitt od. die Maschine,
wiche d. gestreckten Zainen zu lauter kreisrunden Plat-
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ten ausschneidet__ D. Prégen d. Minzen geschah bis
ins 17" Jh. imer m.d. Hamer.Erfindung nun d. Prage
werks (Stof3=, Druckwerk.) Ende d. 17' Jh. in Fkch
allgemein. Englads ersts Druckwerk untr Wilhelm 111.
Noch heute d. Hamer in Gebrauch in einigen Gegenden
Italiens. In Ruflland noch im 17" Jh. gegolne silberne
Stangen m. Einhieben zum leichtern Abbrechen kleiner
Stiick statt d. Miinzen gebrauchlich. D. Rubel haben dhr
auch ihren Namen erhalten. Boulton zu Birmingham,
d.d. ganze Minzwrk dh eine Dampfmaschine in Bewe-
gung setzen lieR. Seine erste Munzmihle errichtete er
1788. Seit d. Zeit sehr verbessert. Dh d. Kréfte d.
Dampfmaschine gehn alle Operationen v. einr u. dsiben
Stelle aus, d. Metallstangen wden dh d. Maschine selbst
zu Blech gewalzt, andre polirte Stahlcylinder nehmen sie
dan sogleich auf u. poliren sie noch; d. Dchschnitt komt
v. selbst in Bewegung u. schneidet aus d. Zainen /31/ d.
runden M (etall ) /:unz:/platten. D. Maschinelegt v. selbst
d. runden Platten auf d. Prégeklotz, u. so wie dse gpragt
sind, machen sie sogleich einer andern Platte Platz. Jeder
Schlag, wodurch d. beiden Seiten geprégt wden, gibt
auch d. Rande, er mag eben od. m. einer Schrift vrsehn
sein, eine gleiche Form. D. Anzahl d. gepragten Minzen
zeigt d. Maschine jedesmal v. selbst an ... Legirung ...
Probirkunst. (516-627)

DRITTER BAND.

Sechster Abschnitt. D. Bereitung einiger Waaren zur
Beguemlichkeit insbesondre.

1) Lampen = u. Laternen Verfertigung. In d. &testen
Zeiten ziindete man, um d. Nachts zu sehn, ein langs
Stiick Holz an. Man wde bald gewahr, d3 siehe Korper,
in Fett od. Harz getaucht, m. mhr Glanz u. viel lénger
brauten; u. so erfand man Fackeln u. dhnliche Lichter.
D. eigtichen Lampen ebenflls schon sehr alt. Aegyptr d.
Erfinder, v. denen d. Griechen sie kenen lernten. Erstim
18' Jh. d. Construction d. Lampen sehr verbessert. D.
seit d. 13" Jh. vorgenomenen Veranderungen betrafen
nur d. Form d. Lichtbehdlters od. hatten gewisse kinst-
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liche, nicht auf d. allgemeine Beste berechnete Ideen zu
Grunde. Z.B.d. Rolllampe d. Cardanusim 16'Jh. ... D.
neuen physikalischen Entdeckungen, z.B. in d. Theorie
d. Verbrenens, Frucht d. lezten Hélfted. 18" Jh., gaben
zu alrlei VrbeRrungen Anlal3. Z.B. d. gemeinen Dochte
bieten d. atmosphérischen Luft zu wenig Obrfléche dar,
folglich machen sie eine vollkomne Zersetzung d. bren-
baren Materie unmoglich. Bandférmige Dochte nun.
Noch mhr leistete d. Argandische Lampe, zuerst 1783

{o bekant. Argand aus Genf wandte namlich hohle cylindri-
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sche Dochte zu d. Lampen an, in deren ihrer H6hlung
beim Breiten ein bestandiger Luftzug unterhalten wird.

... Spirituslampe . . D. elektrische Lampe. Ein
Strom v. brenbarer Luft wird mittelst d. elektrischen
Funkens entziindet ... S.g. Thermolampe v. Philipp

Lebon, im 7' Jahr d. franzds. Republik bei d. Nationalin-
stitute angektndigt. D. Hauptzweck dsr neuen Erfin-
dung war, ale in einem eignen Behdltr entwickelte
entzindbare Luft rein beisamen zu behalten u. zur
Erleuchtung u. Erwarmung anzuwenden. Man 6ffnet d.
Hahn einer Réhre, u. lakt d. brenbare Luft dh dslbe
stark od. schwach ausstromen. An d. metallnen od.
glasernen Mindung d. Rohre kan man es dan anziinden

D. Construktion d. Thermolampe beruht auf d.
Verkohlung d. Holzes in verschloRnen Cylindrn, d.
Erzeugung einer brenbaren Luft daraus u. deren Verwn-
dung zur Heitzung u. Erleuchtung Lebons Lampe
wde viel nhgemacht u. verandrt. Bischof u. Poppet in
NuUrnberg z.B. Hessen aus d. Lampe 42 Lichtflamen
hervorgehn, d. einen grossen Saal erleuchteten u.
erwarmtn. D. Landphysikus Fahrer in Straubing machte
sie anwendbar zu Brauereien, Brenereien u. andren
grossen Anstalten u.s.w. So merkwirdig auch neuste
Erfindung d. Englandr, das aus d. Steinkohlen entwik-
kelte Gaszur Beleuchtung anzuwnden. 2/3 wohlfeiler as
Talglichtr. D. Kohlen wdn in eiserne Retorten gethan,
u. d. sich entwickelnde Gas wird dh eiserne Réhren in
grosse Reinigungsbehélter gefuihrt. Von da kan es dh
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andre Réhrn mittelst Hahnen nh Willkihr in d. vrschie-
denartigen Werkstéatten geleitet wrden———Klempner
od. Spangier verfrtigt gwohnlich alle Arten v. Lampen.
Ebenso m. d. Laternen. Blendlaternen hatten d. Alten
schon. Hautlaternen d. altesten. Folgen Hornlaternen.
Als leztre schon existirten machte man Laternen auch
ausd. Blasend. Thiere, fernr/:aus:/Marienglasu. in Oel
getranktes Papier. Gladaternen schon um d. Mitte d. 7'
Jh. bekant ... Zu d. allernitzlichsten Laternen gehoren
die zur n&chtlichen Beleuchtung d. Stadte = = = D
ersten Gassenlaternen waren noch keine Reverbirlater-
nen, d.h. Laternen m. Hohlspiegeln od. Reverberen. Dse
kamen erst in d. Mitte d. 17' Jh. auf. Paris erhielt sie
1667. Selbst jezt noch an d. wenigsten Orten siehe
Laternen (Reverbir) ....

2) Talglichter, Wachslichter, Wallrathlichter. Talglich-
ter scheinen erst im 12' Jh. aufgekomen zu sein; im 13"
wden sie noch zum Ubertriebnen Luxus gerechnet. Erst
im 14' Jh. verfertigte man Wachslichter, abr sehr kost-
bar, so wie d. Wachs selbst. D. ersten Talglichtr wden
ebnso gezogen als d. ersten Wachslichter. D. Lichter-
giessen erst im 17' Jh. erfunden. Die ersten Lichterfor-
men waren v. Blech od. Glas. Freytag aus Gera brauchte
1724 zuerst d. ziternen. Im 18 Jh. erfnd man zum
Zuschneiden d. Dochte d. Dochtbank m. d. Dochtmes-
ser; Zu den Wachsstécken erfnd man eine Art Winde, d.
Trorhel, um d. Docht sehr schnell dh d. fliissige Wachsu.
dh ein Zieheisen zu ziehn, um so in mdglichst kurzer Zeit
dseLichter zu bereiten. ... Wachslichtr u. Wachskerzen
bald nhihrer Erfindungviel in Kirchen gebraucht
Lichter aus Wallrath, dem Gehirn d. Potfisches, be-
golien in d. ersten Hélfte d. 18 Jh. In d. neuern Zeiten
verfiel man auf d. Kunst, aus jdem thierischen Fett
Wallrath zu machn ... Maschinen, womit man eine
grosse Anzahl Lichtr auf einmal machen kan, existirten
schon zu Anfang d. 18 Jh.. Aus Phospor, Schwefel u.
feinem Wachsoehl [macht] man d. kleinen Wachslichtr
die sich v. selbst entziinden. lhr Erfindr war Ludwig
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Peyla in Turin. Heissen dhr Turiner Kerzen ... Wachs
im natirlichen Zustand ist gelb. Dhr bleicht man d.
Wachs. Wen d. Wachs weil3 geworden ist brent es auch
langer als d. gelbe. Phonizer, Griechen u. Rémer kanten
schon dse Kunst. Plinius nent d. gebleichte Wachs ceram
punicam. D. Alten wufdten schon, di3 man d. Oberflache
d. Wachses vermehren u. seine Dicke vermindern mis-
se, wen Softe, Luft u. Wassr moglichst schnell d. Farbma-
terie ausziehn sollten. Schon zu Dioscorides Zeiten
blétterte man d. Wachs. Man tauchte nédmlich d. Boden
eines Topfes erst in kaltes Wasser, hernach in d. gerei-
nigte u. zerla3ne Wachs ein u. fuhr m. dsr Arbeit so lang
fort, bis ales in dine Scheibchen vrwandelt war. DR
Vrfahren noch im 17' Jhdt beibehalten, nur d3 man statt
d. Topfes lieber eine Kugel od. einen Teller nahm. D.
dinen Wachsscheiben zogen d. Alten auf Faden u.
hangten sie so in d. Sonenschein, dR sie sich einander
nicht bertihrten. Dabei benezte man sie auch oft m.
Wasser. Zu Plinius Zeiten wandte man abr auch schon
Gestelle od. Rahmen an, worauf man d. Scheiben legte.
Man flocht d. Rahmen aus Binsen u. bedeckte sie, wen
noéthig auch m. Tlchern. Dhr entstanden unsre Planen
od. Tafeln. Statt d. Wachs vor d. Bleichen in Scheibenzu
verwandeln hat man es in neuern Zeiten gekérnt odr
gebandert... Dampfed. Ubersauren Kochsal zsdure zum
Bleichen d. Wachses angewandt ... Merkwirdig d.
Erfindung d. Brugnatelli, La Metherie u. A. fette Oele
in Wachs zu verwandeln, z.B. Baumol dh Verbindung m.
Salpetersaure, mit od. ohne Alkohol. D. ltalienr erhal-
ten Wachs aus d. klebrigten reifen Bluthenknospen d.
Pappelbaums dh Einweichen in siednd heisses Wasser ..
D. Venetianer trieben zuerst d. Wachsbleicherei ins
Grosse. Im 17" Jh. kam sie dh einige Venetianer nh
Nirnberg (4—40)
132/
Siebter Abschnitt. Die Zubereitung einiger Waren zum
Vergnigen.
(1)) Tabaksmanufakturen. D. erste Tabak im 15' Jh. aus
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Westindien nh Europa gebracht. Anfangs hier nur als
aulrs Arzneimittel gebraucht. In Asien (China, Mongo-
lei) v. Alters her sehr allgemein. 1520 fanden d. Spanier
d. Tabak in Yucatan. Jean Nicot franzés. Gesandter beim
K&nig v. Portugal brachte 1560 d. ersten Tabakspflanzen
u. Saamen nh Fkch Uberreichte sie d. Cathrine v. Medi-
cis. 1559 kam d. erste Tabakssaamen nh Portugal. Nach
Deutschld kam er m. d. spanischen Kriegsheeren untr
Karl V, nh Lei3nig in Meissen brachten ihn d. Schweden
1631, d. Engladr lerntenihn 1585 keflen, d. Tirken 1605.
D. Rauchen lernten d. Europaers, d. Indianern. Im An-
fang eiferten Gelehrte ggen d. Tabak u. firstliche Ver-
ordnungen dagegen. Untr d. Elisabeth gab es nh Camden
schon Tabakshduser. 1604 Verordnung v. Jacob |
ggen d. Tabaksrauchen. 1652 untersagte d. Parlament d.
Tabaksbau; d. Tabakhandel aber gab es frei. 1698
vrpachtete d. Ostindische Compagnie d. Tabak in ihren
Besitzungen. 1744-1745 schon jahrich 40 Mill. Pfund
aus d. amerik. Colonien eingefiihrt, wovon 7 in England
blieben. An Zollen brachte dsr Handel Egind 1 Mill.
L.St. ein. Auch in Constantinopel Verfolgungen ggen d.
Tabakrauchen. Michel Fedorowitsch, GroRfurst v. Mos-
cou, vrbot 1634 d. Tabaksrauchen bei Todesstrafe wegen
d. daraus entstehden Feuerbriinste. Urban VIII that
1624 diein Ban, d. Tabak mitind. Kirche brachten. 1634
noch d. Rauchen in RufRland bei Abschneiden d. Nase
verboten. So auch in Appenzell 1653, in Bern 1661 (wo
eigenes Tabaksgericht eingesezt bis Mitte d. 18 Jh.),
[im] Glarus 1670 m. Geld u. andern Strafen verfolgt. In
Schweden lernte d. gemeine Man d. Tabak erst untr
regina Christina kenen. Nh u. nh wde d. Consum in
Europa allgemeiner, d. Vrbote horten auf, d. finanzielle
Exploitation dsslben began. D. Kénig v. Spanien zogfest
v. d. Tabak jahrlich 7,330,933 Th., der v. Portugal. 1753
Th. 3,400,000, der v. Fkch 1788 ggen 9 Mill, livres.
In Europa bald nicht nur Tabaksbau, sodrn auch Manu-
factur. D. meisten ausléndischen Tabak erhielten dse
Manufacturen aus Virginien, den feinsten aber, schon
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vollig zugerichtet u. gesponen, aus d. amerik. Stadt
Varine. (Dhr Varinas) Man bringt ihn in Kdrben nh
Europa, Korb spanisch = Canasta, dhr Canaster. Zeich-
neten sich bes. aus d. hollandischen Tabaksmanfktren.
Am berihmtesten sonst d. zu Amersfoort. Ebnso
ansehnliche Tabakspflanzgen u. Manufacturen in Flan-
dern u. Elsal3. Dan in Teutschland (Nurnberg, Westpha-
len, Pfalz, Preussen, Schlesien.) Eined. grofiten Tabaks-
manufakturen d. Welt d.v. Sevilla. Gehdrn dazu 100
Muhlen, 340 Pferde u. 1200 Menschen.
Reinigen, Auslesen, Sortiren d. Bléatter. Bereitung f.
Saucen od. Beitzen... Tabak im Anfang zerschnitten m.
Messern, gefuhrt v. d. Hand. Tabacksschneidemaschine
nhher. Tabaksspinmaschine od. Haspel zur Verwand-
lung d. Tabaks in Rollen schon vor 200 J. gebraucht.
Tabacksblatt = Walzenmaschine zum Plattdriicken d.
starken Rippen u. Sténgel d. Tabaksblattr erst um d.
Mitte d. 18' Jh. eingefuhrt ... Schnupfen v. Tabak soll
zuerst in Spanien aufgekomen sein. V. dsn lerntn d.
Italienr d. Schnupftabak. Eine eigne Gattung Spaniol
seinen Namen v.d. Spaniern, d. ihn aus d. span. America
mitbrachten. Schnupftabak hatte m. dslben Hindernis-
sen zu kdmpfen. Inocenz X11 that 1690 alle in Ban, d. in
d. . Peterskuche Tabak schnupfen wirden. D. Tabaks-
blatt zum Schnupfen anfangs zerrieben od. zrstossen in
feine Theilchen dh Keulen od. Handstampfer in morser-
ahnlichen Behéltnissen; in d. Folge dh Stampfmuhlen.
Auch erfnd man eigne Zerreib=Zerraspelmaschine,
Rape= od. ftap/ermaschinen, worauf d. Zerkleinern d.
in Karotten (spindelférmige Korper) vrwandelten
Tabaks besser u. leichtr vnstatten ging ... D. Schnupft-
abak wird sehr oft in Blei eingepackt, d. dazu auf eignen
Walzmuhlen dufi gestreckt. Abr Blei schadlich ... In
altsten Zeiten packte man ihn nur in papierne Dosen.
Dse abr bald verdorben dh d. Beitze ... 1626 d. Tabak
schon verfélscht, 1659 zu Nurnberg Tabaksschauanstalt,
um d. Vrfélschen etc Grenzen zu setzen (Neandri Taba-
cologia. Lugd. Bat. 1626 vielleicht d. erste Buch ubr
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Tabak u. JacZieglerV. dem gar heilsamen Mundkraute
Nicotiana. Zirich. 1616.4.).. Thonern Pfeifen schon bei
d. Indianern, noch friher bei d. Mongolen ... In
Griechenland nahe bei Stives od. Thiva (d. ehmaligen
Theben) u. in Kleinasien bei d. Stadt Conie (d. ehem.
Iconium) wird d. weisse, zarte u. zdhe Erde gegraben,
die man Meerschaum nent. D. Turken vrfielen darauf sie
zu Pfeifenkopfen zu verwenden. Schon vor 100 Jahren
sehr gelibt in dsr Kunst ... Holzerne Pfeifenkdpfe bes.
viel seit Mitte d. 18' Jh. in Gotha, G6ttingen, Nurnberg,
Ulmu.s.w.... Tabaksdosen od. Tabatiéren schonim 17'
Jh. Damals d. Pulverhdrnern dhnlich. (41-64)

Achter Abschnitt. Handwerke u. Kinste f. Vrstand,
Geschmack u. Vergnigung d. Auges.
1) Buchdruckerkunst. Seit Jhrtausnden d. Kunst, Figu-
ren in Holz, Metall, Stein etc zu graviren, wovon man oft
Abdricke auf Wachs u. adre weiche Korper machte.
Sigelringe d. Alten, ihre Stempel, selbst einzelne goldne
Buchstaben etc. Abr Sineser u. Japanesen schnitten
schon viele Jahrtausende vor Christi Geburt Buchstaben
od. vielmhr Sprachcftaracire in Holz, schwarzten sie m.
einer Burste v. Baumrinde u. druckten sie anfangs auf
Leder u. spatr auf durchscheinendes Paper. Johan v.
Sorgenloh, genant Gansfleisch zu Gutenberg 1401 zu
Maynz geboren, hatte gesehn, di3 d. Spielkartenmachr d.
Umrif3 d. Kartenfiguren m. Uebrschriften u. einigen
Zeilen Text in Holz schnitten, auf Papier abdruckten u.
dan m. Farbe ausmahlten. Anfangs es damals Ublich d.
Schwaérzen d. Pettschafts Gber einem Licht, um d. Fugu-
ren auf d. grinen od. gelben Wachs schwarz darzustel-
len. Kam [dadurch] auf d. Einfall m. »einzelnen holzer-
nen Buchstaben« ein Buch hervorzubringen. Den d.
Abdruck d. Bichr v. geschnittnen Holztafeln war mih-
sam u. kostspielig; zu jedem neuen Buch gehorten neue
Tafeln.1436 brachte Guttenberg seinen Plan zur Ausfiih-
rung. Statt d. hoélzernen, fing er bald auch an sich d.
bleiernen Buchstaben zu bedienen. (1436 machte er in
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Strallburg d. ersten Versuche mit d. beweglichen Ty-
pen.) Abr erst 1445 zu Maynz druckte G. ganze Blcher
m. beweglichen Lettern. 1449 errichtete er m. d. Gold-
schmied Johan Fust od. Faust (geb. Englédr) d. erste
typographische Gesellschaft. 1453 Peter Schoiffer, ein
Geistlicher aus Gemsheim, der in d. Folge Faust's
Tochtr heirathte, in jenen typographischen Verein auf-
genomen. F. war d. Vollender d. Buchdruckerkunst. Er
kam zuerst auf d. glucklichen Einfall, statt d. geschnitt-
nen bleiernen u. holzernen Lettern die Buchstaben
erhaben auf Stahl zu schneiden, sie dan auf Blei od.
Kupfer abzuschlagen u. in dse Mutterformen (Matrizen)
d. Buchstaben m. Blei od. Zin nhzugiessen. Nun konte
man in kurzer Zeit hinreichd grosse Zahl Lettern verfer-
tigen. Abr d. v. Blei od. Zin gegof3nen Typen widerstan-
den d. Presse nicht lang. So erfand dsr eine Metallmi-
schung, d. hart war u.d. Presse Widstand leistete. Nun
ihm leicht, inkurzer Zeit 100, ja 1000 Abdruckev. einem
Buch zu machen. Dslben Lettern nachher aufs Neue
benuzt; d. Preil3 d. Blicher wde ddh um ein ziemliches
geringer... Ein einziges geschriebnes Exemplar ¢. Bibel
verkauften d. Mo6nche, d. meist diR Handwerk vrrich-
tetn, zu 400-500 Goldgulden, ( G.) Faust abr d. Exemplar
anfangs zu 60, spatr zu 30. Guttenberg starb 1468 ...
Vom Jahr 1462 gingen mhre Drucker v. Mainz hinweg u.
legten in adern Landern Ttschlands wie in Italien u. Fkh
Druckereien an. 1467 legten Arnold Pannartz u. Conrad
Schweynheim zu Rom eine Druckerei an, Johann v.
Speyer eine zu Venedig, 1469; Riesinger 1471 eine zu
Neapel. Mentel im slben J. zu Stral3burg. Um dslbe Zeit
errichteten Gering, Kranz u. Freyburger d. ersten Druk-
kereien zu Paris. 1480 d. Buchdruckerkunst nh Leipzig
verpflanzt. 1473 hatte Ungarn seinen ersten Bchdrucker
Andreas Hef3. In d. Niederlanden legte Theodor Martens
1472 d. erste an; in d. Schweiz 1473 d. erste. Londons
erstr Bchdrucker Wilhelm Caxton 1483, /:in:/ Sockholm
um dslbe Zeit Joh. Snell. In Portugal d. erste Druckrei
1491, in Sevilla 1492, in Wien 1493, in Krakau 1495, in
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Mexico 1524, auf Island 1528 u.s.w. Faust hatte gleich
nh seiner Verbindung m. Guttenberg d. Buchdrucker-
schwérze erfunden, da Schreibdinte u. Lampenrul3 zu
schlechtes Pigment. Nch u. nach kam man auf andre u.
/33/ vrbessrte Schriftsorten... D. &ltesten wahrschein-
lieh v. Holztafeln abgdruckten Noten v. 1473. D. ersten
gegolRnen Notentypen erfnd d. Schriftgiessr Jacob San-
lecque zu Paris, 1558 geb., t 1648 ... Druckpresse ..
Bald nh d. Erfindung d. Buchdruckerkunst bekam Nurn-

{o berg Schriftschneider u. Schriftgiesser, d. m. d. Zeit imer
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vollkomnr wurden.

2) Holzschneidekunst. Schon in sehr alten Zeiten schnitt
man Figuren, Sprachzeichen u.d.gl. so in eine Holz-
platte, dRalleZige, d. /:m. :/ Farbe od. Zeugbestrichen,
auf Papier od. Zeug abgedruckt wden sollten, erhaben
dastanden. Chinesen, Indier. In Europa sollen d. Spiel-
karten, deren Erfindung auf 1350 od. 60 [ge]sezt d.
Gelegheit zur Erfindg d. Holzschnitte gegeben haben.
Anfangs wden d. Karten nur gemahlt. Dif3 nahm Zeit
weg. D. Zufuhr konte nicht hinreichend d. wachsenden
Nachfrage u. Consum entsprechen. Man schnitt also, um
die Menge d. Kaufer zu befriedigen, d. Kartenbildr in
Holz, bestrich sie mit Farbe u. druckte sie m.d. Reiber
ab. Dan fing man an, statt der Figuren d. Spielkartn auch
Heiligenbilder in Holz zu schneiden u. davon Abdrucke
zu machen. Im 14' u. 15 Jh., wo d. Verehrung d.
Heiligenbilder so hoch gstiegen, begirig dse neue Ver-
fahrungsart ergriffen. Bald ganze historische Vorstellun-
gen in Holz geschnitten u. daraus entstanden dafi wiedr
d. ganzenm. hélzernen Tafeln gedruckten Bucher... D.
alteste historisch gewordne Holzschneider Joh. M eiden-
bach, df. Guttenberg Holzformen schnizte. Auch Nirn-
berg hatte damals schon (Holzsch) mhre ordentliche
Formschneider. Am meisten vervollkorhnet v. Albrecht
Direr, Ende d. 15, Anfang d. 16' Jh. Seinen altsten
Holzschnitt machte er 1498... Im 17' Jh. kamen keine
ausgezeichneten Holzschneider mehr zum Vorschein.
Sie arteten schlifflich aus in Modellschneider, die nur
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noch Formen f. Katundruckr, Tapetendrucker u.s.w.
vrfertigten. So bliebs fast bis Ende d. 18' Jh.

3) Kupferstecherkunst. In d. Holzschneidekunst wdn
alle Zluge, Figuren u.s.w., die man abdrucken will,
erhaben gearbeitet; d. Kupferstecherkunst dagegen
stellt auf Kupfer, Zin u. jdem adrn Metall ihre Geg-
sténde vertieft dar. Bei ihr muf3 folglich auch d. Abdruck
ganz anders ausfallen. Teutschland d. Vaterland d.
eigentlichen Kupfrstechkunst zwischen 1420-1450. Ind.
60 J. d. 15" Jh. wde in Teutschland d. Kupferstechen
imer weiter getrieben. Bes. Albrecht Durer. Erst gegen
Ende d. 16' Jh. kam d. Kupferstecherei in Augsburg in
Flor. 1512 hatte A. Durer d. Radirnadel u. d. harten
Aetzgrund erfunden ... Dietrich Theodor Meyer aus
Zurich erfand 1603 d. weichen Aetzgrund, d. bald
allgemein Ublich wde u. d. harten ganz bei Seite drangte.
Teutsche, Franzosen u. Hollander, auch Flander, wettei-
ferten nun mit einander in dsr Kunst ... Untr Ludwig
X1V Fkch darin an d. Spitze .... In Engld d. Sache erst
dh Franzosen eingefiihrt u. anfangs nur v. ihnen in
London betrieben. Spatr Schutzzoll auf englische Kup-
ferstiche ... D. hessische Obristleutnant v. Siegen
erfand zwischen 1643 u. 48 d. s.g. schwarze Kunst od. d.
Stich auf schwarzem Grunde ... D. Kunst kolorirte
Kupferstiche zu machen, in China schon lang bekant,
lernt man erst gegen Ende d. 15 Jh. in Europa kenen.
Man vrfertigte zuerst Passionsstiicke, die roth u. weil3
waren. Bald brachte man aber auch andre bunte Farben
zum Vorschein. LoBmann in Holland machte sie 1626
bekant. Hercules Zegers abr erfand 1660 d. Manier,
ganze Landschaften m. Farben auf Papier u. Tucher
abzudrucken .. D. Kunstin Cravo«=M anier zu stechen,
erfand Arthur Pond in London zwischen 1750 u. 56
D. getuschte Manier erfand d. NUrnberger Kupferstechr

Joh. Ad. Schweikart in d. Mitte d. 18 Jh. ... D.
gewaschne Manier od. Aquarelle entstanden aus d.
Vrbindung jener verschiednen Maniren . . . Sehr merk-

wirdig d. Erfindung, Kupferstiche auf allerlei Tépferwa-
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ren, auf Fayance, Porcellan, lakirtes Kupfer u. Glas
abzudrucken u. einzubrenen. Dse Kunst nicht neu.
Schon lange bei Nurnberg, zu Rollhofen ausgetibt. Erst
hernach haben d. Engléndr sie sich eigen gemacht.
Anfangsd. Abdrucke nur einfarbig. In Fkh brachte man
d. manigfaltigsten Farbdruck auf jener Waare an.

4) Steinstecherei u. Steindruckerei. Teutschen
Ursprungs; v. ihnen nh England, Italien u. zulezt Fkch
verpflanzt. Aloys Sennefelder aus Prag d. Erfinder d.
Steindrucks (64-122)

VIERTE ABTHEILUNG. GESCHICHTE D. CHE-
MISCH-MECHANISCHEN BEREITUNGEN.

Erster Abschnitt. Bereitung v. Waaren, d.d. Wohlge-
schmack v. Speisen u. Getranken vermehren.
1) D. Salzsiederei. Quellen auf d. Land, d. Salztheile
absetzen, wen d. Sofie d. Wasser vrdunstet hat. Sofie dh
Feuer zu ersetzen. Man legte ein Holzfeuer an, gof3
allmahlig Salzwasser dribr, um d. wéfdrigen Theile zu
verdunsten. Das Salz blieb als ein Klumpen auf d. Boden
sitzen u. dsen Klumpen brauchte man mit d. beigemisch-
ten Asche zur Bereitung d. Speisen Um d. Vermi-
schung d. Salzes m. Asche u. andrn Unreinigkeiten
loszuwden, safi man auf Mittel d. Salz zu reinigen od. zu
rafTiniren. Unter einem Schoppen, der d. Regen abhielt,
sezte man einen Holzhaufen in Brand, u. begoR3 ihn so
lange m. Salzwasser, bis er ganz zu Asche gebraut war.
D. ganz m. Salz geschwéngerte Asche schiittete man in
kegelformige Koérbe, u. laugte sie aus. D. Lauge aber
lield man in holzerne Troge tropfeln. In irdenen Tépfen
wurde dafi d. Soole so lang gesotten, bisd. Salz sich ganz
zuKdrnernu. Klumpen gebildet hatte. (Meersalz) Teut-
sche vrediten schon im 10' Jh. d. [Sdllz dhs Sieden.
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schonim Alterthum bekafit Steinsalz od. Bergsalz. Auch
diel, da es selten v. Natur genug rein, mufdte dh Auflo-
sung in reinem Wasser u. dh Vrsiedung gel&utert wden.
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Fast bis ans Ende d. 16' Jh. versott man d. Soole sogleich
ohn sie zu veredeln. Teutschld hatte bis dahin UeberfluRd
an Holz u. d. Consum d. Salzes noch nicht so gro3. Da
erster ab= u. zweiter zunahm, dachte man Ende d. 16'
Jh. auf Mittel, d. Soole vor d. Sieden v. einem grossen
Theile ihrr wilden Wasser zu befreien od. sie vorher
schon ins Enge zu bringen. D. kleine concentrirte Soo-
lenrest, bedurfte dafi nicht mehr so vielen Holzaufwand,
um d. Salz zum Anschiessen zu bringen. 1579 legte man
aufd. hessischen Salzwerk zu Nauheim zwischen Frank-
furt u. Glessen, grosse Behalter m. strohernen Wanden
an. In d. Behdlter wde d. Soole geschafft; u. Tagléhner
muften dse Soole m. Leckschaufeln aus d. Behéltern an
d. Wénde hinspritzen. Siehe Gebdude heissen: Leck-
werke. In d. ersten Hélfte d. 17' Jh. ihr Gebrauch schon
ziemlich allgemein. Kostete viele Arbeit. Man vrgrossrte
nun d. Strohwande v. 8-9 auf 20 Fuf3 u. legte Troge Ubr
sie an, worin d. Soole dh Pumpen hinaufgeschafft wurde.
Langsam tropfelte d. Salzwasser zwischen ale Theile d.
Strohwéande herunter, u. so erhielt man ein eigtliches
Tropfelwerk. In dsm Zustand blieb d. Gradirwesen dh d.
ganze erste Viertel d. 18 Jh. Um 1726 fing man in
Dtschind an sich statt d. Strohs d. Dornen zu bedienen,
Dorngradirung. Erst Einwandige, dann 2 u. 3 wandige
Gradirhduser ... Vor ungeféhr 30 J. vrfiel man auf d.
sogenannte Pritschengradirung od. Dachgradirung, wo
man d. Soole Uber grosse, schief liegende, d. Luft u.
Sofienwdrme ausgesezte Flachen langsam hinfliessen
| ant Sonengradirung. . . . Eisgradirung. Man sezt
d. Soole im Winter d. Gefrieren aus. Wie d. Wasser
giriert, sinken d. Salztheilchen nieder. Nimt man d.
Eislage ab, so friert d. Ubrige Wasser v. neuem, u.d.
Sal ztheilchen wden imer mhr Concentrin... Die mecha-

nischen Vorkehrungen bei Salinen gewaflen sehr dh d.
Hohe, worauf d. Mechanik im 18' Jhdt gebracht wurde.
D. Pumpen bes., die d. Salzwasser oben in d. Trége
schitteten, imer zweckmaéssigr eingerichtet etc ... Auf
d. Salzwerk Schénebeck bei Magdeburg 1755 zuerst d.
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Geschwindstellung od. d. Vorkehrung angebracht, wdh
man bei Vranderung d. Winds d. Soole schnell auf d.
andre Seite d. Wande leiten kan. Ein bes. Gestell schiebt
kleine Rinen, die m. ihm vrbunden sind, m. einem Zuge
unter d. Tropfhahnen, welche d. Soole auf Dornen
tropfeln lassen ... D. Metall d. Siedepfanen wichtig.
Erst bleiern. Zulezt blieb man bei slchen aus Eisenblech
stehn D. Stérke d. Soole zu prifen, od. d. in einr
gwissen Wassermenge befindlichen Salzgehalt in Erfah-
rung zu bringen, bedient man sich d. Aréometer (Salz-
waage od. spindel) Im 5' Jh. schon gekaut, vrloren
gegangen, Ende d. 16" wieder erfunden__

2) Zuckersiedereienu. Raffinerien. Unsern Zucker kan-
ten d. RGmer u. Griechen nicht. D. altesten Nachrichten
v. d. eigentlichen Zucker finden sich bei d. gleichzeitgen
Schriftstellern d. Kreuzziige. Aus Asien kam d. Zucker-
rohr zuerst nh Cypern u. dan nh Sicilien, wo es schon
1148 in Menge gebaut. D. Saracenen aus Indien brachten
es mit dahin. Aus Scilien liel3 (Prinz) es/34/ d. portu-
giesische Prinz Heinrich Zuckerrohr holen u. (17419)
1419 nch Madera u. Porto Santo hin verpflanzen.
V. da nh d. Ubrigen kanarischen Inseln u. dan erst nh
Brasilien u. vschiednen Landern v. Europa. Spanien,
Neapel, Provence. 1643 fingn d. Engléndr zu &. Chri-
stoph u. Barbados an Zucker zu bauen. Hollénder 1648
in Guadeloupe. D. Franzosen verpflanzten d. Zucker-
rohr nh d. Antillen z.B. Martinique u. (vor) um Mitted.
17' Jh. nh &. Domingo.... Nh d. Ausstossen d. Safts aus
d. Zuckerrohr m. einem M ¢rser folgte d. Auspressen m.
einer Schraubenpresse u. zulezt d. Auspressen mittelst
metallner Walzen, leztre jezt fast Gberall tblich ... D.
jetzige Raffiniren od. L&utern d. Zuckersv. d. Venetia-
nern erfunden ... Engld erhielt seine ersten Zuckrsie-
drelen 1659 dh Teutsche eingefiihrt daselbst ... Beim
Raffiniren wrd d. Rohzucker in kupfernen Kesseln ein-
gekocht; damit aber die m. d. Zucker verbundnen frem-
den Theile, davon geschieden wdn u. d. Crysie/Zisation
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bessr v. statten geht, so thut man Kalkwasser u. Ochsen-
blut, od. auch Eiweis in d. Kessel. Anfangs aller Zucker
m. Eiweil3 geklart. Zu Ende d. 17° Jh. erfand man d.
Abklaren m. Ochsenblut, natirlich viel wohlfeiler. Lez-
trésverbot d. Magistrat zu Amsterdam 1704,1714,1721
u. 1732. Nlzte nichts .... Zu feinen Zuckern noch imer
d. Eiwei3 angewandt. Nh d. Englandr Batley ersezt slisse
Milch d. Ochsenblut in d. Zuckersiedereien ... D.
gelduterte Zucker muf3 in thénernen Formen erhérten,
die d. Wasser begirig in sich ziehn. Sonst liessen fast alle
Zuckerfabrikanten dsn Thon, untr d. Namen Potterde,
aus Holland komen ... Die Zuckerbrode, so wie sie aus
d. Formen komen, noch imer nicht rein genug sind, noch
stark ins Braune fallen u. wgen ihrer Aufldsbarkeit nicht
auf gewohnliche Weise dh Wasser gereinigt wden kan, so
verfiel man darauf aus d. Zuckererde (einer sehr gerei-
nigten Erde, ohne alle Metall = u. Kalktheile) einen
Kuchen zu machen, dsen Kuchen, m. Wasser gehorig
befeuchtet, auf d. breite Ende d. Zuckerhuts zu decken
u. so d. Wasser dss Kuchens allmahlig in sehr kleinen
Tropfen dh d. Zuckerhut hindurchsintern zu lassen ...
Ahornzucker (125-170)

Zweiter Abschnitt. D. Bereitung v. Waaren zu Kleidern
u. dhnlichen nutzlichen Zwecken.

1) D. Lohgerberei. Gerben v. rohen Fellen od. Hauten
sehr alt. Schon d. Morgenlander wandten dazu Kalkwas-
ser an u. d. AufguB3 v. einem adstringirenden Gwéchs.
(Lohe.) In Asien verstand man d. Kunst Leder vorzig-
lieh schon zu férben.

2) Weil3gerberei, Samischgerberei u. Pergamentgerbe-
rei. Alt d. Weilgerbrei, die sich zum Verdichten d.
Hautféserchen d. Alaunbrihe bedient. Aus d. Orient.
Rufland, Tirkei u. Ungarn sind wahrscheinlich d. ersten
europ. Lander, inwelched. Gerberei ausd. Morgenland
vrpflanzt. Teutschland, Fkch, Engld, Spanien lernten sie
spater kenen. D. Teutschen nahten ehdem einen
WeilRgrber Irher v.d. ungrischen Irha. ... Leicht zu
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erfinden waren d. Werkzeuge zum Ausstreichen d.
Fleischseite (Schabeisen) u. zum Enthaaren d. Haute
(Pdhleisen); auchd. Methode d. Hautevor d. Enthaaren
zum Schwitzen od. in eine anfangende Géahrung zu
bringen, damit d. Haare desto leichter hinweggingen.
Schwieriger d. Vrfahrn d. fetten u. schleimigten Theile
aus d. enthaarten H&uten hinwegzuschaffen (d.s.g.
(Sch)Treiben od. Schwellen in d. Treibfarbe) u. d. eigt-
liche Gerben od. Garmachen d. Haute, welche d. Zu-
samenziehn od. Filzen d. Fasern bewirkt, u.d. Haut
gegen d. Wasser undhdringlich macht. Nh d. alleréltestn
Methode legte man d. Haute od. Felle zum Treiben in
Kalkwasser ... Spétr Lohe/:briihe:/. In manchem Lande
dss, in einem adrn jnes Mittel am geschicktesten dazu, u.
manches Mittel wdr zu dsr, manches zu jner L edersorte
geschickter ... Ebenso ging es m. d. eigtlichen Gerbe-
substanz. Gallapfel, Eichen=Birken= u. Fichtenrinde
sind d. altesten u. noch beliebtesten Lohsubstanzen. D.
zur Lohe bestirnte Rinde lange Zeit hindh zerhackt. In d.
neurn Jh. wendete man L oh= od. Gerbemuhlen dazu an
... Den genanten Lohsubstanzen im 18 Jh. noch viele
beigefiigt wden .. Banks entdeckte 1801 zuerst d. ger-
bende Kraft im Katechousaft u. kurz darauf bewies
Davy, di3 dsr Saft (od. d. japanische Erde) untr allen
bekanten Pflanzenmaterien d. reichste an Gerbestoff
sei. ... Zwei bis 3 J. dauert eswohl, ehe eine dicke Haut
ganz fertig u. vollkomen gegerbt ist Chemische
Vorschlage d. Leder in kirzerer Zeit zu gerben ...
Schon lange England in d. Bereitung seinr Ledr, z.B. d.
Sohl=Kalbleders etc. grosse Vorzige vor d. ubrig.
europ. Landrn Lackirung auf Ledr englische Erfin-
dung. Ebenso erfanden sie vor einigen Jahren (eine)
Maschine, Haute u. Leder so zu spalten, d3 d. Haarseite
v.d. Fleischseite getrent wird, u. zwar nh Belieben in
Blétter v. gleicher od. ungleicher Stérke ... Wasser-
dichts Leder. . . . . Corduan, ein weiches kleinarbiges
Leder, v. unterschiedner Farbe, schon v.d. Morgenlén-
dern verfertigt. Spanier machten es zuerst nh, dahr sein
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Name Corduan, eigtlch spanisch Cordowan. (Daher
schon im 11" Jh. Cordobanus, Corduanus u. Cordewan.
Hiervon Wessen d. Schuster Cordobanarii, Corduaniers,
CordoAiers schliefdlich.) Am schonsten noch gemacht in
Constantinopel, Smyrna, Aleppo. Abr auch d. spani-
schen, ungarischen u. franzds. Corduane vortrefflich.
Noch schonrs, feiners geférbtes u. gléanznds Leder (aus
J3ock= u. Ziegenfellen) der Saffian, d. turkische od.
marokkanische Leder ... Auch d. Chagrin od. Scha-
grain, ein schones harts u. starkes L eder, morgenlandi-
schen Ursprungs. Eswird jezt ausd. Theil d. Pferdehaut,
d.d. Rickgrat bedeckt, am besten in Persien, Constan-
tinopel, Algier u. Tripolis vrfertigt . = = Merkwirdige
Lederart auch d. Juchten od. Juften, die RufSland in
ungeheurer Menge aus Rinds=Rof3hauten, Bock=
Kalb= u. Ziegenfellen vrfertigt. ... D. vrschiednen
Instrumente, d.d. Gerber bei Bereitung d. Leders
néthig hat, z.B. Falzeisen, StoRkeule, Krispelholz,
Schlichtmond, PlattstoRkugel, BlankstoRRkugel, Stolle
u.s.w. existiren seit Jhdt., manche in einer adrn Gestalt
schon seit Jhtsden. Nachher daran vrbessrt... In d.
WeilRgerberei die Ungarn Lehrr d. Ubrigen Européaer.
Manche L ederarten stamen ganz v. ihrem Land ab, z.B.
d. Alaunleder od. d. starke »Ungarische Leder« etc. (v.
Riemernu. Sattlrnviel vrarbeitet.)  Bios dh Stossen,
Einschmieren u. Walken richtet d. Sdmischgerber Haute
u. Felle (bes. Reh= Hirsch= Elendthierhaute, Kalb= u.
Harnelfelle) zu. Sein Handwerk neuer alsd. d. WeilRger-
bers. Abr d. Samischledr wichtig geworden, weil viel zu
Handschuhen benuzt. Glasirte Handschuh so verfertigt
aus Lamer u. Ziegenfellen ... Pergamentgerberei. Per-
gament ein steifes glatts L eder, worauf man schreiben u.
mahlen u. unter gewissen Umstanden auch trorheln u.
pauken kan ... Oelh&ute u. Oelpergament.

3) Die Starkefabriken. Starke, Satzmehl, Kraftmehl,
Amidon schon zu d. Zeiten d. Dioscorides u. Plinius be-
kant. Schon damals gebraucht zum Steifen d. feinen lei-
nenen u. baumwollnen Zeuge u. zu feinem Backwerk..
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In neuern Zeiten noch zum Oblatenmachen, Puder,
Kleister d. Buchbinder u. Kartenmacher, Auftragen d.
Beitzen in Kattundruckereien, Verdickung einiger Farb-
briihen u.s.w. Aus Getreide, bes. dinhilsigtem Weizen
d. beste Stérke gewonen. Dief3 wuldten d. Alten schon.
Es kam darauf an d. in d. Weitzen befindliche Satzmehl
v. d. darin enthaltnen Schieimstoff zu befreien. War dsr
dh ein Mittel zerstért od. aufgelést, so schlug sich d.
Satzmehl im Wasser nieder .. D. teutschen Starkema-
eher haben es am weitesten gebracht . . . In neuer Zeit
Starke aus Kartoffeln u. &dern Pflanzenarten als Weit-
zen ... Goldpuder u. dhnliche Arten v. Puder hatten d.
Alten schon. Abr Mehl= u. in d. Folge Starkepuder kam
zuerst in Fkch auf u. war untr Louis XIV noch eine
Seltenheit. D. Komddianten sollen ihn zuerst gebraucht,
abr nh d. Schauspiel, noch zu Ende d. 17' Jh., wieder
sorgféltig aus d. Haaren geschafft haben. D. Puder nun
ungfdhr 100 Jahre lang ziemlich allgemein gebraucht,
dan wieder zu Grabe getragen. (171-199)
135/
Dritter Abschnitt. D. Bereitung einiger Hulffswaaren
zum Verschénern m[ancher Arjbeiten.

1) D. Blaufarbwerke od. Schmaltefabriken. Seit 3
Jhdten aus d. Kobalterzen ein Paar blaue Pigmente,
Saflor od. Zaffer u. Smalte od. Schmélte bereiten
gelernt, die zu blauen Glasuren d. irdnen Gerathe, zum
Blauférben d. Porcellans, zum Farben d. Glases u.
Emails, zu manchen kinstlichen Edelsteinen, zur Stérke
etc gebraucht wird. D. Alten blaugeférbte Sachen dh
Eisen blaugeférbt. Vor Ende d. 15' Jh. wulte man d.
Kobalt od. Kobolt nicht zu Schmélte zu verarbeiten ..
Teutsche Erfindung. Wen man d. Kobaltoxyd rostet,
zerstofdt, dhsiebt u.m. 2-3 Theilen fein geriebnen Sand
odr Quarz vrmischt, so entsteht d. Zaffer od. d. Safflor
daraus. Schmilzt man hinggen d. gerdsteten, gestol3nen
u. ausgelesnen Kobalt m. reinem geschlamtem Sand od.
m. weissem, gestof3nem, gewaschnem u. stark calcinir-
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fem Quarz u. m. Potasche zu Glas, u. zermahlt dif3 sehr
fein, so entsteht d. Schmaélte, wovon d. hellere Sorte
auch Eschel heif3t.. D. Hollander anfangs Lehrlinge d.
Sachsen, Ubertrafen sie aber bald in d. Zurichtung, bes.
imMahlen.... In Sachsen bereitet man v. Saflor, Eschel
u. Schmaélte gegen 23, in Holland gegen 55 verschiedene
Sorten, wovon d. feinste vom hdchsten Blau K dnigsblau
hei3t.

2) D. Bleiweil3bereitung. Dh Zernagung d. Bleis mittelst
d. Essigsdure gewinen wir Bleiweil3, d. bekaiite Blei-
oxyd, d. zum Mahlen, Anstreichen u.s.w. gebraucht
wird. Erst v. 15' Jh. Nachrichten Ubr dsslbe. Whschein-
lich vrfertigten d. Venetianer es zuerst ... Wen man
achtes Bleiweil3 m. destillirtem Essig kocht, der in
bleiernen Kesseln sich befindet, d. FlUssigkt hernach
dhseiht u. zulezt d. darin aufgel6ste Bleisalz crystallisi-
ren |&3t, so erhdlt man d. Bleizucker. Bes. angewandt
um sauren Weinen bessern Geschmack zu geben ...
Zinkweil3 ... Kreideweil3. (200-222)

FUNFTE ABTHEILUNG. GESCHICHTE D. CHE-
MISCHEN BEREITUNGEN.

Erster Abschnitt. Flissigkeiten zur Nahrung u. zum
Wohlschmack.

1) Die Bierbrauerei. Bier verstanden schon d. Aegypter
aus Weizen u. Gerste zu brauen. Noch &lter d. Weinbe-
reitung, d. einfacher u. leichter .. Sehr wichtige Periode
der Bierbrauerei m. d. Einfihrung d. Hopfens. Zuerst
angewandt in Teutschland in d. ersten Hélfted. 9' Jh.
(Schon friher hatte man, selbst in Aegypten, bittre
Sachen zu d. Bier gesezt.) Abr erstim 12 u. 13'Jh. wde d.
Gebrauch d. Hopfnsin Teutschld allgemeiner. Und nun
erst kamen d.s.g. Lagerbiere auf. Anfg d. 14' Jh. d.
Hopfen erst in d. niederlandischen Brauereien... Untr
d. teutschen Bierenim 11'u. 12' Jh. bes. d. mérkischen
Hopfenbiere berihmt. Vrschickt.. D. englischen Bier-
brauereien lernten d. Hopfen erst 1524 untr Hein-
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rich VIII kenen ... In Schweden d. Hopfen im 15' noch
wenig angewandt... Im 12,13, 14 u. 15' Jh. suchte man
d. Bier sehr haufig dh Honig, Gwirze u. verschiedne
andre Zusétze wohlschmeckdr zu machen. In vielen
teutschen Klostern schon um 1482 sehr starks Bier
gebraut, hie3, da es f. d. Paters bestirnt, Patershier; d.
dune Nachbier hingegen, das d. Convent erhielt, hief3
Conventbier. Sehr berihmt damals d. frénkischen u.
bairischen Biere, bes. d. Klosterbiere ... Auch in Obr=
u. Niedersachsen Vor 1730 d. gwohnlichen Malz-
biere in England Ale od. bear u. (half) Twopeny (d.)
(gwohnliche Bier) gewesen. (In Gemischung) [H] D.
Biertrinkr abr forderten haifand half, halb bear u. halb
Ale, od. halb Bear u. halb Twopeny. Nachgehends
machte man eine Vrmischung aus allen 3 Getranken.
Harwood (Brauer) braute ein Bier aus d. Bestandtheilen
jener 3 Biere (1730) u. da es vorzuglich f. Lasttrager
(Porters) sehr dienlich sein sollte, bekam es d. Namen
Porter. ... Englandr d. Meistr in d. Bierbrauerei. Sie
entrissen die Gwerb zuerst dem handwerksmassigen
Empirismus u. Ubten es dch Chemie, Mathematik u.
Physik m. Sicherheit aus.... D. zum Bierbrauen bstimte
aufgequellte u. auf luftigen Bdden bis zum Keimen
gebrachte Getreide heif3t Malz, mul3, ehe esin d. Mihle
schrotet, entwdr in d. Luft od. dh Ofenwérme auf
Darren getrocknet wdn. Malzdarren, Malzhduser.

2) Die Essigbereitung. Essig sehr alt. Gbraucht zur
Zubereitung vielr Speisen, Arzneien, Farberei, Blei-
weil = Grinspanbereitung u.s.w. D. erste Essig war
Weinessig. Wein m. atmospharischr Luft in Verbindung
gesezt wrd sauer. Als Wein nicht mhr zu brauchen. Abr
wohl zu brauchen, sobald man d. Saure noch dh kinstli-
che Mittel verbessert u. verstérkt. Ebnso wird Bier sauer
u. so konte aus ihm in d. nérdlichen Landrn Essig
bereitet wden. Wie d. Alten, so hielt man d. Essigma-
chen als Geheimnif3 biszu Zeiten d. berihmten Glauber.
D. Chemie machte dem natirlich ein Ende.

3) D. Branteweinbereitung. Aus alen Sachen, d.d.
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geistigen od. weinigten Gahrung fahig sind 1863t sich dh
Destillation Brantwein machen, z.B. aus Wein, Wein=
Bierhefen, Getreide, aus allen mehlartigen Saamen, aus
Obst, Kartoffeln, Riben u.s.w. Sehr wahrscheinlich dch
d. Araber nh Europa gebracht. Schon zu Alexander
Magnus Zeiten hatten d. Indianer einen Arrak. (Al
Rack). 957 gebrauchten d. Chinesen d. Arrak statt d.
wirklichen Weins; d. Araber bdienten sich seiner zuerst
zu Arzneien u. Essenzen. D. éltesten Spuren d. Nieder-
wartsdestilliren reichen bis 450 post Christum natum. D.
Seitwartsdestilliren schon im 8' Jh. nicht neu. D. Kunst
aufwarts zu destilliren spétr v.d. Arabern erfunden. D.
spanische Arzt Abulcasis, lebte zu Anfg d. 12' Jh.,
beschreibt eine Destillirgeréthschaft, &nlich d. unsern
.. Raymundus Lullus (geb. 1235,1 1315) untr d. Euro-
paern einr d. ersten, d. einige Kentnif3 v. d. Brantwein
hatte ... D. Modeneser lernten d. Brantweinbrenen v.d.
Arabern; sie die ersten Europder, d. zur Zeit einer
ergiebigen Weinlese ordtlich Brantwein machten u.
damit zu Anfg d. 14' Jh. nh Dtschld handeln. Hier zuerst
als Medicin gebraucht, bes. gegen Pest u. adre ansteckde
Krankheiten. Hauptséchlich gwohnten sich d. dtschen
Bergleute an diR Getrank. Auch d. Venetianer ¢ffnten
einen Brantweinhandel, d. sich bes. nh d. Turkei
erstreckte. (Zu Anfgd. 15') Abr 1333 gehorte d. Brafit-
weinbereitung noch untr d. Geheimnisse d. Chemisten.
Im Anfang d. 15' Jh. machte man schon aus Bier u. aus
Hefen Brantwein. Damals schon sehr beim Volk beliebt
. Schon im 15' Jh. scheint d. Bereitg d. Kom u.
Fruchtbrafltweins aufgekofhen zu sein. Im 16' Jh. d. in
Italienfabricierte Brantwein tbralluntr d. Namen.Ai7wa-
vitae verkauft .. Damals auch in Spanien d. Brantwein-
trinken untr d. gmeinen Man sehr vrbreitet. Mitted. 16'
Jh. Warnungen d. Schwedenkénigs Gustav | vor d.
Brantwein; auch in Dtschld brachte d. 16' Jh. &hnliche
Warnungen, Verordnungen u. Verbote ans Licht. Schon
im 16' Jh. nicht nur aus Wein, Bier, Hefe, Getreide sdrn
auch aus Wacholderbeeren, Bucheckern, Lorbeeren,
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Kirschen, Epheu u.s.w. Brantwein gebraut. Im 17" Jh.
Ubte d. berihmte Glauber dse Kunst aus. Brantwein aus
Kartoffeln vrfertigte man schon in d. ersten Hélfte d. 18'
Jh. ... 1786 waren d. Brantweinbrenereien in Schottld
noch so eingrichtet, di3 d. Spiritus aus einer Ladung nur
einmal in 24 Stunden abgzogen wden konte. In dslbn
Jahr Abgabe auf d. Brantweinbrener. Dachten dhr auf
Mittel d. Blasein24 St. 5- 6 x zu leeren. Di3 gelang. D.
Auflage wde erhoht u. in wenigr as 5 J. hatten d.
Schotten ihre Brenereien so vervollkomnet, dB sie im
Stande waren d. Blase in 24 St. 20 X zu leeren. D.
Auflage stieg noch héher u. 1797 leerte man d. Blase in
24 St. schon 72 x. Nun mufite f. jede Blase Abgabe v.
541. St. erlegt wden, die 1786 nur I~r zu bzahlen hatte.
Dabrachten esim ersten Deceniumd. 19' Jh. d. Schotten
so weit, d3 sie eine Blase in 24 St. 480 x abziehen
konten. Jede Dstillation dauerte nur 3 Minuten. Dse
Schnlligkeit im Destilliren erhielten sie bes. ddh, di3 /36/
sied. Boden d. Blase vergrosserten u. d. Blase selbst nur
eine geringe Tiefe gaben. D. Vrdampfung geht dan
natUrlich viel geschwindr v. Statten. (224 - 277)
Zweiter Abschnitt. Thonwaaren u. Geschichte dslben.
1) Gemeine Topferarbeiten. D. Verfertigung irdner
Geschirre noch &lter as die metallner Gefasse. Topfer-
Scheibe. Topferdfen. D. Einrichtg d. Topferscheibe d.
uralte geblieben. Glasur d. irdnen Waaren. Ende d. 18'
Jh. Trieb nh bleifreier Glasur.
2) Fajance. Untrscheidet sich v. 1) dh bessern Thon,
bef3re Bildung, feinre Glasur u. dh kunstmassigre Mahle-
rei. Name rihrt v. d. Stadt Faenzain Italien her, wo im
Anfng d. 16' Jh. ungmein schone irdne Waaren fabri-
ciert. In Fkh BernardPalissy Mitte d. 16' Jh. verfertigte
d. Fayance u. fing hier d. eigtiche Schmelzmahlerei an.
3) Steingut. Ein Teutscher Eller od. Elers erfand 1690 in
Engld d. Verglasung d. Waare dh Bestreuen m. Koch-
salz. Eine neue, vorzugliche Art Steingut erfand im 18'
Jh. Bentley. Endich, Josiah Wedgwood, andrte es dh so
viele neue Erfindgen, di es sich nicht mhr dhnlch sah,
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Wedgwood Porcellan od. Wedgwood. Er dachte sowohl
auf d. Vrbelrung d. Massen, as d. Farben, erfand ein
eigns Pyrometer zur Bestimung d. Hitzgrads, dessen d.
Gefésse bis zur Verglasung bedurften. Verbesserte auch
d. Formen.

4) Porcellan. D. schonste irdene Waare. Chinesen.
Japanesen. Portugiesen brachten d. chines. Porzellan
zuerst nh Europa. Erst zu Anfg d. 18' Jh. litt d. europ.
Handel m. chines, u. japanesischem Porcellan dh d.
Erfindg d. sichsischen Porcellans. Porcellan (Porcella
im Portug. Schale.) 1682 [geboren] erfand Joh. Fried.
Bottcher in d. ersten J. d. 18 Jahrhunderts d. sichsische
Porcellan. D. erste wirkliche Porcellan brachte er 1706
auf d. ehmaligen Dresdner Bastey, d. Jungfer genant, zu
Stande. DR war v. brauner u. rother jaspisartiger Farbe.
1709 machte er erst d. Weisse Porzellan u. 1710 entstd d.
eigtliche Porcellanfabnk auf d. Schlof3 Albrechtsburg bei
Meissen ... So wie d. Kunst, irdene bes. feinere Gfasse
zu fabriciren an Vollkomenheit u. Umfang zunahm, war
man auch auf d. Verbessrung d. dazu néthigen Geréath-
schaften bedacht u. auf neue Erfindungen od. doch auf
neue Anwndungen zur Erreichung v. mancherlei Vor-
theilen. (278 - 321)

Dritter Abschnitt. Glaswaaren u. Glasfabriken.

1) Glaserne Geschirre v. mancherlei Art. ... Ungarn
hatte im 15' Jh. schon allenthalben Glasfenster, abr d.
Trinkgléser noch selten u. theuer... Glasmahlen ver-
standen d. Alten besser. Glasférben erst in d. neuern
Zeit vervollkorhnet... Schmelz, Glasperlen, Glaskoral-
len ....
2) Spiegel u. Spiegelfabriken. Murano /:latinisch:/
Mutter aller Ubrigen Spiegelfabriken in Europa. Biszum
Ende d. 17" Jh. war sie es fast allein, d. ihre Spiegel nh
allen Theilen v. Europa u. v. Ost= u. Westindien
vrschickte ... Zu Murano wie Uberall sonst, hatte man d.
Spiegelglaser einzig u. allein dh d. Blasen erhalten. D.
Glasblase wurde, wen sie d. gehdrige Weite hatte,
aufgeschnitten u. in d. Streckofen geebnet. D. Venetia-
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ner kofiten so d. Glastafeln auf eine Hohe v. 50 Zoll
bringen. Sollten abr d. Spiegel zugleich eine verhaltnif3-
méssige Breite haben, so konten sie nicht gut tbr 15
Pariser Zoll hoch sein. D. Franzosen erfanden im 17'Jh.
d. Kunst d. Spiegelglasin Tafeln zu giessen u. nun konte
man d. Spiegel zu einer Hohev. 100 u. mehren Zoll u. zu
einer durchaus verhédltnismafigen Breite bringen. Schon
1634 in Fkch d. Errichtung v. Spiegelhitten angefangen
... Franzosen bildten auch bes .. d. Poliren od. Schlei-
fen d. Spiegel aus. D. Kunst das zum Follren dienliche
Zin recht gleichférmig dun zu schlagen, brachten d.
Englénder Anfangs d. 18' Jh. zu sichern Grade v. Voll-
komnheit, dR3 damals fast alle Spiegelfabriken in Europa
ihr Zinblech (Staniol) aus England komen liessen..
(321 - 364)
Vierter Abschnitt. Geschichte d. Férbekunst. D. Saft
zerquetschter Pflanzen, Beeren, d. Aufldsung gewisser
Erdarten im Regen, d. Blut d. Thiere u. dergleichen fiel
d. Menschen oft angenehm ins Auge. Kam ihnen leicht
ind. Sin, sich damit eine dhnliche Aussenseite zu geben,
asBlumenu. Vogel v. d. Natur erhalten hatten... M. d.
Weberei ertffnete sich d. eigtiche Periode d. Farbekunst
. Aegypter, Phonicier. Purpurfarben———Unsern
Alaun lernte man erst im 12' Jhdt dh Auslaugung u.
Crystallisirung gewinen ... Aegyptr verstanden auch
schon d. Kunst d. Zeuge m. Farben zu bedrucken____
Griechen u. Saracenen blieben noch lang im Besitz d.
Farbekunst; noch im 11' Jh. férbten sie (d.) schonen
Purpur; abr weitre Fortschritte machten sie nicht u. as
im 11 u. 12'Jh. d. Scharlachfarbe d. Purpur gleichgeszt u.
selbst vorgezogen, gerieth d. Purpurférberei nach u.
nach ganz in Vergessenheit.. D. Kreuzzlige brachten d.
Farbekst wieder nh Europa, zuerst nh Italien. Bes. im 12'
Jh ... Schon im 10" Jh. d. Waid in d. teutschen Farbe-
reien gebraucht. ... So gebaut in Thiringen 1290 schon
bedeutend Waid gebaut in Erfurt. Viele Patricer liessen
sich hier nieder m.d. Erlaubnif3 Waid zu bauen, hiessen
dan Waidjunker Waidmihlen ... Anfg d. 17" Jh.
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Waid schon stark von Indigo verdrangt. Vor 1616 mhr als
300 tharingsche Dorfer Waid gebaut. 1629 nur noch 30.
... Brasilienholz (zum Rothfarben) Es korht schon 1198
untr d. Namen Braxilis vor. Brasilien erhielt dhr seinen
Namen. ... Campecheholz od. Blauholz zum Blau- u.
Violetfarben schon vor mehren Jahrhunderten in d.
europ. Féarbereien gebraucht. Paraguatan zu Seide ...
Krapp (Farberrothe) ... Cochenille ... Scharlachbee-
ren, Kermesbeeren od. Kermes ... Wau u. Gelbholz
schon lange d. vornehmsten Farben zum Gelbféarben ...
Man hat der Farbepflanzen nh u. nh sehr viele (oft d. 18'
Jh.) aufgefunden ... Schon im 14', dan im 15' Jh. die
Italiener, bes. Venetianer d. Monopol d. Férberei.
Giovan Ventura Rosetti, untr d. Namen Plictho schrieb
1548 ein Buch »de |'arthe de Tentori«, worin er d.
italienischen Erfahrungen zusamenstellt. Oeffnete
Egladrn, Fzsen u. Deutschen endlich d. Augen .. D.
schwar ze u. braune Farbe fast d. einzige, d.d. Teutschen
vor d. 12' Jh. ordtlch herstellen kohten. Nanten sich
Schwar zfarber. Abr hob sich asim 12 u. 13' Jh. nh d.
Zerstérung v. Mailand viele italien. Handwerker nh
Deutschind flohen, als Teutsche dch d. Kreuzzige viele
oriental. Kiinste kenen lernten u. dh d. rheinischen u.
hanseatischen Bund mehr Verkehr m. fremden Vélkern
entstand. Nun gegentiber d. Schwarzférbern d. Tuch=
Waid= Schon= Kunst= Rheinischfarber. ... Hal} u.
Zank zwischen d. Schwarzfarbern u. Schonfarbern. Ind.
meisten Landrn behielten d. ersten, da d. zahlreichern,
137/ d. Obrhand——D. wahre Theoried. Farberei erstin
d. neuern Zeiten entdeckt wdn. Bes. d. Franzosen. Man
hatte langst gesehn, d3 mhre Farben v.d. Wolle leicht
eingesogen u. festghalten, wenigr fest u. gut auf Seide,
auf Baumwolle u. Leinen fast gar nicht hafteten. Nch
vielr Mihe kam man dahin dh eigne Zubereitung u. dh
Anwendung eines Zwischenmittels, d.s.g. Beitze, jeden
Korper in einen solchen Zustand zu versetzen, di3 er d.
Farbe in mhr od. minder vollkomnem Grad anahm.
Hellet hatte f.d. Theorie d. Farbekunst d. Bahn gebro-
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chen, auf der Macquer, d'Apligny, du Fay, Berthollet,
Chaptal u. adre Franzosen fortgingen. Dan Engléndr:
Bancroft, Henry; Dtsch: Bergman, Gattung, Hermbstadt
u. a[dre. He]//or nahm an, dR d. Farbung blos nach
mechanischen Gesetzen erfolge; er sahind. Zubereitung
d. Zeuge, zum Geschicktmachen d. Farbeaufnehmens,
nur Mittel zur VergroRrung u. Reinigung ihrer Poren;
meinte d. féarbende Atom wde in dse Poren eingefalit,
wie d. Demant in einem Ring. Erst Bergman u. Berthol-
let flhrten alle Operationen d. Férbns auf d. Gesetze d.
Verwandtschaft od. Affinitat zurtick. Berthollet erklarte
auch d. Wirkung d. Beitzen, od. d. Neutral= u. Mittel-
salze, wdh d. Verbindung d. Pigments m. d. Zeuge
erleichtert wrd. Diese Zwischenmittel &ussern nédmlich
Verbindungskraft sowohl zu d. Pigmente als zu d. zu
féarbenden Stoffe. Nun gwan d. Férbn eine wissenschaft-
liche Gestalt. Nun eine Menge neuer Entdeckungenin d.
Férbekunst. Giroz glickte es d. Farbe d. Campecheholz
fest u. daurhaft zu machen, Guyton, Bose, Robert etc.
auch solche Entdeckungen__ D. Englandr Gratrir zu
Manchester erfand eine neue Methode, d. Tuchern u.
Zeugen jede beliebige Farbe mitzutheilen ... Heilot.
I'art de la teinture des laines et des étoffes de laine. Paris
1750. C.L. Berthollet Elemens de I'art de la teinture. 2
Vol. Paris 1791. (364 - 442)

Dr. Andrew Vre. Technisches Wérterbuch bearbeitet v.
K. Karmarsch u. Dr. F. Heeren. Prag 1843 - 44. (3 Bde)
Erster Band. Abdampfen. Um irgd eine Portion kochen-
des Wasser in Dampf zu verwandeln, ist 5~2 x so viel
Warme noéthig, als erfordert wird, eine gleiche Menge
eiskalt. Wasser bis zum Kochpunkt zu erhitzen (3)
BaumwoUspinerei. D. Féaserchen d. Baumwolle sind bei
vrschiednen Sorten verschieden in Lange, Dicke, Bieg-
samkeit u. Zahigkeit; dhr d. groRe Ungleichheit ihres
Werths f. d. Spinerei, die sich dch d. Preisse zu erkenen
giebt... D. amerik. Baumwollballen enthalten ungefahr
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340 Pfd. ... D. Bwlle d. in d. Spinerei koiiit, muR
aufgelockert u. gereinigt wden. D. Anfg. dazu gemacht
m. d.s.g. Willow; dand. Schlagmaschine. Man braucht 2
Schlagmaschinen. D. 2 heif3t gwohnlch Watten = od.
Ausbreitmaschine ... D Kratzen od. Krempeln ist d.
zunachstfolgende Arbeit. Es sollen ddh d. Bwllfasern
noch mhr v. einander getrent u. zugleich grade ausge-
streckt, paralel gelegt werden, whd sie auf d. Schlag = u.
Wattenmaschine unregelmassig durcheinander gewor-
fenwden. In Spinereien, wo man feine Garne bearbeitet,
wrd d. Wolle 2 x gekrazt, indem man sie zuerst auf d.
Yorkratze u. dan auf d. Feinkratze bearbeitet. Die v.d.
Kratzmaschine gelieferten Bander sind ausserordentlich
zart u. locker, abr d. Bwllfasern liegen doch noch nicht so
vollkomen paralel m.einander, als es zum behuf d.
Maschinenspinrei néthig ist, damit sie ohne Schwierig-
keit zu einem recht gleichférmigen Faden gezogen wden
kénen. Dhr eine Arbeit vorzunehmen, deren Zweck d.
Parallellegung der Fasern zu vollenden, wie alle
Ungleichheit in d. Dicke d. Bander fortzuschaffen. Dse
Arbeit ist d. Strecken, womit d. Dupliren, d.h. d.
Zusarhenlegung u. Vereinigung mehrer Bander vrbun-
den ist. Das hierbei bnuzte Mittel sind d. Streckwalzen.
(Streckmaschine, Streckbank od. Strecke) Nun kérnt d.

25 Vorspinen.D. gestreckten Bandr bediirfen um in Garnfa-

30

den verwandelt zu wden, noch sehr bedeutender Verfei-
nerung u. missen zugleich gedreht werden. D. Vreini-
gung dsr schwachen Drehung (Nahern u. Zusamenhal-
ten d. Fasern) m.d. fortschreitenden Ausziehn od. Vrfei-
nern, bildet das Vorspinen. So entsteht ein grober,
lockerer, m. wenig Drall vrsehner Faden, d.s.g. Vorge-
spinst. Nur zu groben Garnen reicht einmaliges Vor-
spinen hin. Jezt am meiften dazu angwandt d. Spindel-
bank (ein modern Art Vorspinmaschine.) D. Verwand-

35 lung d. Vorgespinstes in Garn geschieht auf d. Spin= od.

Feinspinmaschinen, v. 2 Hauptarten Water maschinen u.
Mulemaschinen. Arkwrights Waierspinmaschine ist fast
ganzlich verdrangt dh d. Drosselmaschine, wo d. Spin-
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prozeR auf dslbe Weise vor sich geht, abr d. Raderwerk,
bes. d. Streckwalzen eine adre Einrichtung hat. ... Bei
d. Sdf actors bringt d. Mechanismus auch alle beim
Einfahren néthigen Bewegungen hervor ... D. Vortheil
d. Selfactorsv. Roberts besteht [darin]: D. Arbeitslohns
eines Spiners f. je zwei Mu/entaschinen wird erspart,
indem nur d. Kinder zum Ergédnzen d. abgerifnen
Faden, u. ein Aufseher zu 6 - 8 Paar Maschinen erforder-
lich sind. D. Garnproduction um 15 - 20% grosser, als
bei Hanamules. D. Kotzer sind fester gewickelt, v.
befldrer Gestalt u. alle Ubereinstimnd geformt; enthalten
ihrer groRren Festigkeit wegen um t - T mhr Garn (bei
gleicher Grofe) as d. auf Handmw/es erzeugten; unter-
liegen weniger d. Beschadigung beim Verpacken u. Ver-
senden. Wegen dsr vrschiednen Umstande kénen d. me-
chanischen Webestiihle, worauf man d. Garn verarbeitet
einen raschern Gangerhalten, also mehr (arbeiten) Wa-
re liefern, d. zugleich schoner, da freier v. fehlerhaften
dh Fadenbriiche entstehden Stellen_ D. Bmwllgarne
wden in Stréhne od. s.g. Schneller gehaspelt, die aus 7
Gebinden bestehen, in jedem Gebinde 80 Faden v. It
Yards, im Ganzen also 840 Yards od. 980 Wiener Ellen
enthalten. D. Anzahl slchr Schneller die zusammen
1 engl. Pfund wiegen, ist die Nurher d. Garns, wdh dssen
Feinheit ausgedrickt wird. Man spint v. N. 8 - 300 od.
ebenso hdher, am meisten d. Numern 20 - 100.
/38/ BLEICHEN. D. Beseitigung d. farbenden Substan-
zentheilsdh Einwirkungv. Luft u. Licht, theils dh Chlor,
theils dh schweflichte Saure bewirkt. Chlor war in altep
Zeiten ganz unbekant u.d. Rasenbleiche war f.d.
Zwecke d. Cattun= u. Leinenmanufktr viel zu langwirig.
Bobbinet (englischer Till) Eine von Fishers Maschinen
zu gemustertem Bobbinet steht in Vielfaltigkeit d.
mechanischen Erfindung ebnsoweit tbr d. kinstlichsten
Chronometer, a's dss Uber einem gemeinen Bratenwen-
der. Von Dampfkraft getriebene gute Bobbinetmaschi-
nenkdnenin einem Tagev. 18 Arbeitsstunden, stiindlich
4800 Maschenreihen; also 80 Maschenreihen (jede Ubr
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d. ganze Breite d. Stiicks reichend) auf 1 Minute. (4800
Maschenreihen = 20 Racks.) D. Arbeitslohn f. 1 Rack,
vor 20 J. noch 34~ sh. od. 42 d., jetzt nur noch 1 d. Ein
Stick v. 24 Racks, 5 Viertel Yard breit, frihr im Grof3-
handel 171.St., jztf. 7 sh. verkauft, alsoumd. 29'Theil d.
ehemaligen Preisses. D. erstev. Erfolg begleitete Patent
auf eine Bobbinetmaschine erhielt Heathcoat 1809.
DAMPF. Erwéarmt man tropfbare FlUssigkeiten bis zu
einem gwissen Grad so tritt Sieden od. Kochen ein. D.
Temperatur, wobei dsr Zustand eintritt hei3t d. Siede-
punkt d. Flussigkeit u. dse hangt sowohl v.d. Natur
dslben als auch v. dem auf ihr lastenden Druck ab. Die
dan sich bildnde Flissigkeit heit Dampf, d. unter d.
Siedpunkt entstehde Dunst. Wie sehr d. Siedpunkt v. d.
gedachten Druck abhangt, folgt, weil d. Wasser, d. unter
gewohnlichem Luftdruck bei 80° R od. 212° F siedet, in
vrdunter Luft, wie untr d. Recipienten einer Luftpumpe,
auf hohen Bergen, bei einer weit niedrigrn Temperatur
in dsn Zustand tritt u.s.w. Die beim Sieden entstehnden
Dampfe missen eine gewisse Kraft haben, um d. auf d.
jedesmaligen Flissigkeit lastenden Druck Uberwinden
zu kénen. Dse driickde Kraft d. Dampfes heif3t sein Span
= Expansivktait od. Elagticitédt. F.d. Verwendung d.
Dampfs in d. Gewrbe ist d. Messen dss Drucks v.d.
groRten Wichtigkeit. Dss Druckmaf bestirnt dh d. Hohe
(v. Zolin) v. Quecksilbersaulen, Atmospharen od. dh d.
Druck auf eine Flacheneinheit wie z.B. d. Quadratzoll
od. Kreiszoll. Da ndmlich d. Wasser bei 80° R od. 212°
F. kocht, so besizt d. sich so bildende Dampf eine Kraft
(,wel) = d. Spankraft d. gwéhnlichenatmospharischen
Luft, d. Atmosphére. Eine Quecksilbersaule dhr, getra-
gen v.d. Spankraft d. gedachten Dampfes, wird, wie d.
Barometer bei d. gewohnlichen Luftdrucke, eine Héhe
v. ca 30 englischen Zoll haben, so dR d. Hdhe einer
slchen Quecksilbersdule sehr gut als relatives Maal f.d.
Spankraft d. Dampfes dienen kan. Da ferner d. Dampf
v. mhr as 80° R. Warme eine groRre Spankraft als d.
atmospharische Luft besitzt, u. dse Kraft dh Erhéhung d.
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Temperatur die d. Atmosphére um d. 2, 3, 4 x etc.
Ubersteigen kan, so kan man f.d. héhere Pressung d.
Dampfes d. Druck d. gewdhnlchen Luft zur Maf3einheit
nehmen u. v. Dampf v. 2, 3, 4 u. mehren Atmosphéren
Spanung sprechen. Hiermit hangt zusammen d. Angabe
d. Dampfspanung in Pfunden auf ein Quadrat= od.
Kreiszoll Flache. D. gwdhnliche atmosph. Luft drickt
auf alle Korpr mit ungeféhr 15 engl. Pf. auf d. Quadrat-
zoll; so mulR auch Dampf v. 1 Atmosph. Spanung dslben
Druck zeigen, u. ein Druck v. 30 Pf. d. Spankraft v. 2
Atmosphéren u.sf. angeben ... Gesattigt neflt man d.
Déampfe d. sich im Punkt ihrer hochsten Dichtigkeit
befinden, nichtgeséttigt, wen die3 nicht d. Fall. Befindet
sich in einem Geféasse ein siehe Menge d. zu verdampfn-
den Flussigkeit, di3 d. gebildete Dampf imer in Berih-
rung m. d. erstem bleiben kan, so wrd stets nur ein d.
jedesmaligen Temperatur entsprechde Menge d. Flis-
sigkeit in Dampf verwandelt wden, so, df3 ein Theil dss
Dampfs sofort wieder tropfbar fliissig wird, sobald seine
Wérme sinkt; d. Dampf kan also bei dsr Temperatur
nicht dichter werden u. heif3t daher geséttigtr od. im
Maximo seiner Dichte befindlicher Dampf. Hiernach
entspricht dslben Temperatur d. Dampfes eine u. dslbe
Spankraft u. umgekehrt. Vermehrt man d. Raum, worin
sich dsr Dampf befindet u. bleibt d. Temperatur dslbe, so
wird sich eine neue Menge Dampf bilden, wiche d. neuen
Raum auf gleiche Weise séttigt, u. wobei Spankraft u.
Temperatur ganz dslben wie im friheren Zustand sind.
Vrmindrt man d. gedachten Raum wieder bis zur
urspringlichen Grosse u. bleibt d. Temperatur abermals
dslbe, so wird sich eine Menge Dampf niederschlagen,
die d. bei Vergrosserung d. Raumes neu vrdampften
ganz gleich ist, u. d. Dichtigkeit u. d. Spanung sind
wieder dslben .. Vorstehdes [gibt] Bild v. dem, wasin d.
Kesseln d. gwohnlichen Dampfmaschinen vorgeht, wo
d. Dampf whd d. ganzen Kolbenweges in d. Zylinder d.
Maschine strémt. Kessel hier in direkter Vrbindung m.
d. Zylinder, worin sich d. Kolben bewegt, d. Temperatur
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bleibt dslbe und der vom Dampf eingenomne Raum wird
bald vermehrt, bald vermindert. Trent man d. tropfbare
Flissigkeit vom Dampfe, so findet dse Abhéngigkeit
zwischen Spankraft u. Temperatur nicht mehr statt. Den
erhoéht man d. Temperatur, so kan d. Séttigungszustand
deshalb nicht eintreten, weil keine Flissigkeit zum Ver-
dampfen mehr vorhanden ist. Erweitert man d. Raum,
den slchr Dampf einimt, um d. Doppelte, u. bleibt whd
dsr Zeit d. Temperatur dslbe, so wird er sich in dsem
Raum zwar gleichmassig vrbreiten, dabei aber nur d.
Halfte d. vorigen Spaflkraft zeigen . . . F.d. Bestimung
d. Dichtigkeit od. d. spezif. Gewichts d. Masse Dampfs
fand Gay Lussac, dB ein Litre Wasserdampf v. 80° R. od.
212° F. u. bei 0,76 Meter Barometerstand, 0,58948
Gram wiegt. Da nun ein Liter atmosph. Luft unter
gleichen Verhéltnissen 0,94544 Gram wiegt, so ist d.
Dichtigkeit d. Wasserdampfs, in Beziehung auf
atmosph. Luft V», ein VerhaltniBwas bei gleichem Druck
u. gleicher Temperatur d. Dampfs m. d. Luft fortwah-
rend dsselbe bleibt. Hieraus sient man, wie zu berech-
nen, wieviel Dampf v. gegebnr Spankraft u. Temperatur
ein gegebnes Volumen Wasser zu liefern vermag, dasich
d. Dichtigkeitsverhaltni3 d. Wassers, v. gegebnr Tem=
/39/ peratur, gegen Luft imer leicht angeben |aRt. Bei d.
Angabe eins gewissen Volumens Dampf hat man wohl d.
Untrschied zwischen relativem u. absolutem Volumen zu
beachten. Erstesist d. Volumen eines Gewichts Dampfs,
auf d. Volumen dsslben Gewichts Wasser bezogen, od.
den umgekehrten Werth seiner Dichte. Leztres d. Volu-
men, wie es v.d. jedsmaligen Rauminhalt d. Gefasses
abhangt, worin d. Dampf enthalten ist. So kaé Dampf v.
80° R. od. 1 Atmosph. Spanung jedes GefaR v. beliebi-
ger Grosse fillen, jedes belieb, absolute Volumen aneh-
men, whd sein relatives Volumen im gdachten Fall imer
1700 x grosser als d. Volumen Wasser ist, woraus er ge-
bildet wurde. Beid. Verwendungend. Dampfs, bes. zum
Betriebe d. Dampfmaschinen, wichtig d. relative Volu-
men, bes. d. gesattigten Dampfs, f. jede gegebne Span-
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kraft u. Temperatur angeben zu kénen . . . D. Expan-
Mvkraft d. Dampfs benuzt man zum Betrieb d. Dampf-
maschinen. Die latente Warme d. Dampfes benuzt man,
um schnell, leicht u. bes. Zwecken entsprechend, zu
erwarmen. So leitet man Wasserdampfe dh Réhren in
Ziiiier u. andre Raume, bes. v. Wichtigkeit, wen man
eine gleichméssige Temperatur bedarf u. d. Anbrefien
verhithen muB, wie z.B. beim Trocknen gefarbter
Zeuge, d. Papiers, Pulvers, d. Darren d. Malzes etc.
Ebenso verwendet man d. Wasserdampfzum Kochen v.
Wasser u. andern FlUssigkeiten. In dsn Fallen leitet man
ihn entwdr direkt in d. betreff de Flissigkeit, wie in d.
Farbereien, Badeanstalten etc, od. man fihrt ihn in
spiraformig gwundnen Rohren mitten dh d. flissigen
Massen u. wohl auch zwischen doppelte Boden, wie ind.
Brauereien u. Zuckerfabriken. Ein Pfund Wasserdampf
kan 5i Pf. Wasser v. 0° R od. 32° F bis zu 80° R. od.
212° F. erhitzen. ... Dad. Dampf so bedeutende Hitze
bei geringer Feuchtigkeit enthalt, leistet er auch treffli-
che Dienste, um Substanzen ohne Wasser zu kochen od.
aufzulésen. Ebenso benuzt man ihn als Aufldsungsmittel
d. Schmutzes beim Waschen d. Wasche, d. férbenden
Stoffe neuer Zeuge, zum Vorarbeiten d. Bleichens
u.s.w. Wohnen Ttchern giebt man eine schénre Appre-
tur, indem man sie auf blechernen m. einer Menge
kleiner Locher versehnen Zylindrn aufrollt, u. danin d.
Zylindr eine Zeitlang Dampf einstrémen l&akt. In d.
Zeugdruckereien bedient man sich d. Wssrdampfs zum
Fixiren d. aufgedruckten Farbn, d. ohnedem u. bes. bei
Baumwollstoffen sehr wenig haften .. Endich Wasser-
dampf benuzt zum Eindampfen d. Holzes, was in ent-
sprechenden Behaltnissen geschehend, dasslbe vor
Moder u. Verziehn bewahrt.

DAMPFMASCHINE. Eine Maschine, d.dh Aufnahme
d. Wasserdampfs eine mechanische Wirkung zu erzeu-
gen vermag.. D. erste Idee dazu in d. 2' Hélfte d. 17
Jh... Um eine Bwgung dh d. Dampf hervorzubringen
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nothig d. grosse Kraft d. Dampfes nicht nur zu erzeugen,
sdrn auch wieder vernichten od. d. Dampf verdichten zu
kdnen. Papin /:1680:/ hat d. Sicherheitsventil erfunden;
kam spéter auch auf d. Gdanken d. Dampf in einem
Zylindr auf eine Art Kolben wirken zu lassen. Er
bedeckte ndmlich d. Boden d. Cylinders m. einer Schicht
Woasser, verwandlte leztres in Dampf, indem er d. Cylin-
der Uber Feuer sezte u. trieb so d. Kolbenind. Hohe. Dh
Entfernung d. Feuers od. d. Zylinders v. leztrem,
bwirkte er eine Verdichtung d. Dampfs, so di3 d. atmo-
sphérische Luft auf d. Kolben d. oben offnen Zylinders
wirken u. dsn herabdricken konte. Versuche dsr Art
verdffentlichte Papin 1690 in d. Actis Lepsiensibus ...
Ungeféhr um dslbe Zeit kam ein englischer Captain,
5«very, auf dhnliche I deen u. hatte bereits mhre Maschi-
nen wirklich ausgefiihrt, als er 1696 eine Beschreibung
dslben herausgab. Saverys Maschine untrschied sich d.
Princip nach v. d. Papins ddh, df er zur Wirkung d.
Dampfes keinen Kolben benuzte, auch d. Condensation
d. Dampfsweit bequemr u. schneller zu bewerkstelligen
wufte. D. Savery gebiihrt d. Erbauung d. ersten Dampf-
maschine im Grossen. Savery machte spétr v. Papin's
Sicherheitsvenft/ Gebrauch. Saverys Maschine ange-
wandt auf d. Heben v. Wasser. Aber nicht nur, d sie
eine ausserordtiche Masse Brenmaterial verbrauchte u.
in sehr grossen Dimensionen schwer zu construiren war,
kofite man auch m. dslben d. Wasser nur auf eine geringe
Hdhe heben. Natirlich beschéaftgte man sich dhr vielsei-
tig m. d. Vrvollkomnung d. S 'sehen Maschine u. suchte
namentlich dahin zu gelangen, Papins erste Idee einer
Kolbenmaschine an jener zu verwirklichen. Vollstandig
gelang dif3 zuerst 2 Englandern, einem Eisenschmied
Thomas Newcomen u. einem Glaser John Cawley u.
man hat sie as d. Einfohrr d. mit Kolben wirkden
Dampfmaschine zu betrachten. Da Savery vermdge sei-
nes Patents d. aleinige Recht besafl dh Verdichtung d.
Dampfes einen luftvrdiinten Raum zu erzeugen, verban-
den sich Newcomen u. Cawley m. ihm, indem sie 1705 ein
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Patent, auf alle 3 Namen lautend, nahmen »um untr d.
Kolben gefuhrten Dampf zu condensiren, u. eine
abwechselde Bwegung dh seine Vrbindung m. einem
Hebel hervorzubringen.« D. Einrichtung dsr, spater nur 426
5 nh Newcomen, od. auch atmosphérisch genanten
Maschine, gwahrt nicht allein d. Vortheil, daf3, wen man
m. dslben Wasser heben wollte, d. Dampf damit gar
nicht in Bertihrung kam, sdrn di3 sie zugleich d. M&glich-
keit zur Hervorbingung jeder Bewegung gab. Dse
to Maschine, m.d. Abandrung, d3 d. Condensationsv/asser
nicht v. au3en aufgegossen, sodrn in d. Zylinder gesprizt
/40 wird, eine Vr= /40/ besserung d. Newcomen erst spéater
anbrachte:

&
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A ist d. eingemauerte Kessel, d. Ubr d. Feuerherde a
steht. Untr d. Roste d. leztren befindet sich d. Aschen-
raum b u. cc sind zwischen Kessel u. Mauerwerk ange-
brachte Heizkandle. Etwas Ubr d. Kessel ist d. obrhalb
offene, untrhalb aber m. einem Boden vrsehne Metallcy-
lindr B angebracht u. dssen Vrbindg m.d. Kessel dh ein
Rohr C dargestellt. D. untre Oeffnung dss Rohrs kan dh
eine Platte / geschlossen wden, wozu lezterer ein hori-
zontale Drehung um eine vrtikale Axe g gegeben ist u.
dse mittelst eins Griffs 4 bewirkt wird. D ist ein Kolben,
d. genau in d. Cylinder paf3t u. dssen Dichtung noch ddh
vermehrt wrd, df3 ein dines Rohr k bestandig kaltes
Wasser auf seine (aul3ere)/:obere:/Flache giefdt. D. Kol-
benist m. d. einen Ende einr Stange £ in Verbindung ge-
bracht, die an ihrem adrn Ende eine Kette aufnifht, wel-
che Ubr einen Bogen F d. doppelarmigen Hebels FGH
gelegt ist u. so d. Bewegung d. Kolbens auf genanten
Hebel od. d. Balanzir Gbertragt. An d. entgegengeszten
Ende H d. Balancirs ist ein zweiter Bogen befindlich,
welchr d. Kolbenstange / einer Pumpe aufnimt, die
mittelst d. Maschine zum Wasserheben verwendet wird.
Um d. Aufsteigen d. Dampfkolbens zu erleichtern u.
zugleich d. Bewegung einigermassen gleichférmig zu
machen, ist an d. Pumpenkolbenstange ein Gegenge-
wicht K angebracht. L ist ein Behalter f. d. Kondensa-
tions od. /nyeciiortswasser, der durch eine Druckpumpe
M m. Wasser vrsehn wird, wiches leztre in d. Réhre N
aufsteigt. Von L aus geht ein zweits Rohr Paufd. Boden
d. Cylinders herab u. miundet in leztern, indem dabei d.
Oeffnung m. einer siebartig dhldchrten Platte bedeckt
ist. Vom Cylinderboden geht ein Rohr R zur Abfiihrung
d. vrdichteten Wassers nh einem Behélter 5, woselbst
seine Oeffnung m. einem entsprechden Ventil versehn
ist. D. Spiel d. Maschine nun einfach folgendes. Ist d.
Kolben biszum Boden d. (Maschine) /:Cylinders:/ her-
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abgedriickt, im Kessel eine gehorige, d. Belastung d.
Ventik | an (Menge) Spanung entsprechende Masse
Dampf entwickelt u. 6ffnet man sodan d. Dampfschieber
/, so wird d. Kolben eine aufwarts gerichtete Bewegung
anehmen. Hat dslbe d. obere Ende d. Cylinderserreicht,
so schlieft man d. Schiebr/wieder, 6ffnet dafur d. Hahn
P, dh welchen kalts Wasser bei N (auf) /:in:/ d. Cylindr
sprizt u. d. vorhr eingesto3ne Dampf vrdichtet wrd.
Vermoge d. hierdh entstehden luftverdiinten Raums kan
d. auf d. obre Flache d. Kolbens wirkende Atmosphé-
rendruck dslben herabtreiben, wlichr Bewegung d.
Balanzier F H folgt, d. Pumpenstange / aufwarts (trei-
ben) steigen, u. Wasser aus d. Tiefe gehoben wird. D.
Bewegung d. Hahne u. d. Dampfschiebrs anfangs dh d.
Hand erzeugt, bis ein Knabe, Humphry Potter, as
Warter einr slchen Maschine angestellt, auf d. Gdanken
kam, d. Handgriffe d. Hahne u. Schieber dh Schniire mit
d. Balanzier zu verbinden u. v. ihm bewegen /41/ zu
lassen. D. Newkomensche Maschine noch sehr unvollko-
men. Bes. d. Condensation ¢. Dampfes im Zylinder d.
Maschine, wdh nicht nur ein sehr betrachtlichr Theil
Warme verloren ging, sdrn im Cylindr auch nie eine
vollsténdige Abkuhlung erreicht wden konte. Alle
Bemihungen dsem Grundfehler abzuhelfen blieben
fruchtlos u. d. Einrichtungen d. Dampfmaschine bei-
nahe 70 J. dslbn. Da erschien Watt. Seine wesentlichen
Verbefllrungen bstanden in Folgendem: Erstens brachte
er einen sg. Condensator in Anwendung od. einen
Behaltr, wo der auf d. Kolben gwirkte Dampf getrent
vom Cylinder condensirt wden konte, verband auch
hiermit d. Luftpumpe. Zweitens schlof3 er d. bisher imer
oberhalb offnen Cylinder dh eine Platte, brachte in d.
Mitte dslbn eine kreisrunde Oeffnung f. d. Dhgang d.
Kolbenstange an, u. dichtete erstere m. Hilfe d.s.g.
Stopfbiichse, einem hohlen Metallcylinder, der m. fest-
geprefitem u. in Fett getranktem Hanf od. Werg gefillt
ist. D. Wirkung d. Atmosphérendrucks fiel hierdurch
ganz weg. Drittens erfand er d. Krumzapfen u. d.
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Planetenrad, wdh d. gradlinige Bewegung d. Maschine
in eine kreisférmige umgesezt wden konte; auch soll er d.
Schwungrad eingefiihrt haben. Viertens gab er zuerst
d.s.g. Parallelsgram an od. eine einreiche rahmenfor-
mige Verbindung v. kurzen Eisenstangen, wdh d. Kol-
benstange moglichst senkrecht gefihrt wird. Flnfts
fuhrte er d. Centrifugalpedal ein, um d. Dampfzufluf? aus
d. Kessel zur Maschine nh Umsténden /:zu:/reguliren,
brachte fernr Manometer u. andre Indicatoren an, umin
Kessel, Cylinder u. Condensator d. Dampfspanung mes-
sen zu kénen. Sechstens verbesserte er Kessel u. Ofen-
einrichtng so, di3 d. Brefimaterial weit nutzbarer als
fruher verwandt wde. Ausserdem wies Watt schon auf d.
Nutzen, d. Dampfmaschinen gewdhren wirden, wen
man d. Dampfzuflu® absperrte, ehe d. Kolben seinen
ganzen Weg im Cylinder zuriickgelegt hat, so df3 er auch
as Erfindr v. (s.g.) Dampfmaschine m. Absperrung od.
Expansion zu betrachten ist. Ferner construierte er
Maschinen wobei d. Dampf sogleich ohne Umsetzungs-
mittel eine drehende Bewegung bewirkt od. s.g. roti-
rende Dampfmaschinen. Watts erste Maschinen wren
siehe, wobei d. Dampf nur d. Niedergang d. Kolbens
erzeugte od. einfach wirkende, d. Aufgang abr ddh
hervorgebracht wde, d3 man, wen d. Kolben d. Boden d.
Cylinders erreicht hatte, d. Dampfzuflul® absperrte, u. d.
vorher eingefuhrten Dampf sodan Ubr u. untr d. Kolben
treten lie3, d. Druck zu beiden Seiten sich also aufhob.
Ein am andrn Ende d. Balanziers angebrachtes Gegen-
gewicht, nebst d. daselbst zum Wasserheben befindli-
chen Pumpengestéange, konte dhr d. Aufsteigen d. Kol-
bens leicht bewirken. ... So zweckmdafig d. einfach
wirknde Weirsche Maschine f. d. Heben v. Wasser u.
Salzsoolen noch heute ist, so beinahe unbrauchbar wird
sie zur Verrichtung anderer mechanischer Arbeiten. D.
meisten industriellen Zwecke machen d. Umsetzen d.
gradlinigen Kolbenbewegung in eine kreisformige noth-
wendig, was bei d. einfach wirkden Maschine zwar
mdoglich ist, abr, wen d. erzeugte Bewegung eine sehr
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gleichférmige sein soll, nur dan erreicht wden kan, wen
man eine ausserordtlich grosse trége Masse (d. Schwung-
rad) mit in d. Kreisbewegung versezt. Um abr eine siehe
Masse zu bewgen, muf3 der Maschine eine Menge Kraft
vrloren gehn, d. sonst auf Nutzarbeit hétte verwandt
wden konen. Der dabei entstehden gréssern Abnutzung
d. Wellenzapfen u. Lager nicht zu denken. Dse
Umstande fihrten Watt auf d. Erfindung d. doppeltwir-
kenden Dampfmaschine. Bei dsr bewirkt d. Dampf
sowohl d. Auf als Niedergehn d. Kolbens, d. Gegnge-
wicht wird ganz unéthig u. d. vorgenante trédge Masse,
die man wgen einer gleichférmigen Kreisbewe[gun]g
anzubringen hat, kan v. weit geringerm Gewicht sein.
1782 erhielt Watt ein Patent auf d. [dop]peltwirkde
Maschine u. v. dsr Zeit an tritt d. Dampfmaschine alsf.
ale industriellen Zweige brauchbar [auf ...] D. spéter
nh Watt gemachten Abandrungen d. doppelt wirkden
Dampfmaschine bezogen sich grofitentheils auf Neben-
dinge; bes. war [man aber bjemiiht dse Maschine so zu
construiren, di sie d. moglichst kleinen Raum eiftimt.
Aus leztrem Grund [suchte man] namentlch d. Balanzier
zu entfernen u.d. Lenkstange d. Krumzapfens unmittel-
bar m.d. Kolbenstange [zu verbanden ... ( x «)
Maschine ohne Condensation, Luft= u. Kaltwasser-

25 pumpe blos dch Expansion. Woolf sehe [Maschine. | Bes.

427

35

vortheilhaft wendet man d. Expansion bei einfach wir-
kenden Wattschen Maschinen, Uberhaupt bei sichen an,
[die zum Wasse]r= od. Salzsoole Heben bstimt sind,
wovon d. Maschinen in d. Provz Cornwall d. beste
Zeugnil3 geben. /42/ Eine Dampfmaschine erfordert also
folgende Theile: 1) einen Dampfkessel m. seinen Vor-
richtungen zum Feuern, Speisen u.d.gl. 2) Dampfcylin-
der m. Kolben, Kolbenstange u. Stopfbuchse. 3) Eine
Steuerungsvorrichtung u. zwar einen inern u. &ussern
Theil dslben, wozu noch bei d. Condensationsmaschinen
komt: 4) Ein Condensator m. Luft u. Wasserpumpe.
Eisen. GuReisen, Stahl u. Stab= od. Schmiedeeisen.
3 Verbindungen v. Eisen m. Kohlenstoff d. chemisch
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sich nur dh d. Menge d. leztern untrscheiden. D. Gulei-
sen enthé@lt mhr davon alsd. Stahl u. dsr mhr alsd. Stab=
od. Schmiedeisen. Leztres soll ganz kohlenfrei sein,
praktisch nie d. Fall. Stahl untrscheidet sich v. Stabeisen
dh seine gréRre Harte u. d. Eigenschaft, dR er, glihnd in
kaltem Wasser abgel6scht, sehr hart u. sprod wird; v.d.
GuReisen daggen dh seine Schmiedbarkeit in glihdem
Zustand, (xx)
Eisenbahnen D. é&ltsten dsr Fahrgleise bestanden aus
Holz u. siehe sollen schon vor 200 Jahren bei d. Steinbri-
chen u. Bergwken Eginds u. Dtschinds in Anwendung
gekomen sein. D. dabei gemachte Erfahrung, di ein
Pferd mhr als 4 x so viel zu ziehen vermochte als auf
gwohnlchen Strassen, fihrte 1738 in England d. ersten
Bahnen (f.) aus guReisernen Schienen f. allgemeine
Zwecke d. Transportwesens herbei. Bei [den] ersten
Eisenbahnen bediente man sich zum Transport aus-
schlifich d. Pferde. D. erste |dee Dampfmaschinen auch
zur Bewegung v. Raderfuhrwrken anzuwenden 1759 Dr.
Robinson zu Glasgow; 1769 verfolgte Watt dse | dee u. nh
ihm 1786 d. geniale Ol. Evans in Nordamerica; |:Aber:|
erst 1802 brachten d. Eglandr Trevithik u. Vivian einen
eigentlichen Dampfwgen zu Stande, d. auf einr Eisen-
bahn eine Lastv. 10 Tonen m. einer Geschwindigkeitv. 5
englischen Meilen pr Stunde fortzuziehn vermochte.
Eigentliche Anwndung dsslben trat nicht ein, wozu auch
d. Vorurtheil beitrug, d. Reibung d. Ré&der auf einer
glatten Bahn sei nicht grof3 genug, um ein bloses Gleiten
derselben, ein Drehen auf d. Stelle zu verhindern, u.
grofre Lasten damit ftzuziehn. V. lezter Ansicht ausge-
hend, legte 1811 Blenkinshop langR d. Schienen einer
Eisenbahn unweit Leeds eine gzahnte Stange, worin ein
gezahntes Rad des Dampfwagens eingriff. Dsr Wagen
war d. erste, der as brauchbar beibehalten noch vor
wenigen Jahren in Gebrauch gewesen sein soll. 1812
nahmen William u. Chapman ein Patent auf d. Verbef3-
rungd. Dampfwagens. Bes. Vorrichtung: eine an beiden
Enden befestigte u. in d. Bahnmittellinie angespaflte
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Kette, die einmal um ein mit Riflenin d. Felge versehns
/:Wagen:/ Rad lief, so d3 wen dss Rad dch d. Maschine
umgdreht wurde, d. Wagen, indem d. Kette nicht gleiten
konte, auf d. Bahn (for) vorrickte. Auch dse Einrichtung
gab man wieder auf, weil d. starke Reibung die Kette
abnuzte u. d. Maschine oft aus d. Bahn gerieth. Dsselbe
Schicksal 1813 d. Dampfwagen v. Brunton, wobei dh d.
Maschine ein od. mehre Schenkel od. Fisse in Bewe-
gung gesezt wden, die, wie d. Beine eins Menschen
wirknd, sich abwechselnd heben u. gegen d. Boden
andriicken liessen. 1814 konstruierte d. Englandr Ste-
phenson d. ersten wahrhaft brauchbaren Dampfwagen
f.d. SfO&tort=Darlington=Bahn u. gab ddh d. Impuls zu
alen fernren dhnlichen Ausfiihrungen. Man (u. so Ste-
phenson) war namlich nh u. nh zuriickgekomen auf d.
erste Princip, auf d. einfachste, indem man erkante, di3
d. Reibung d. Rader d. Dampfwagens hinreichd sei, um
Lasten ftzuziehn, sobald nur leztre od. der [der] Fortbe-
wegung sich entgegensetzde Widrstand die erstere nicht
Uberschritt. D. Reibung d. Rader auf Schienen, d. man
gewohnlch Adhasion nent, giebt d. Dampfkraft eins
Dampfwagens d. zur fortschreitenden Bewegung noth-
gen Stltzpunkte, ohne deren gehorige Grosse allerdings
ein Drehen d. Rader auf d. Stelle eintreten mul3 ... Alle
dse Wagen hielt man indel3 nur f. Gitertransporte
geeignet, indem sie nicht schnell genug f. d. Personen-
transport. So wuRlte man bei Hrstellung d. Manchester-
=Liverpool Eisenbahn nicht, da Pferde wegen d. gros-
sen Verkehrs d. Eisenbahn nicht hinreichten, ob man
feststehende od. lokomotive Dampfmaschinen zum
Betrieb wéhlen sollte. Man entschied sich f. d. leztre.
Pramie ausgeschrieben, d. October 1829 die /:Maschine:/
»Rocket« v. Stephenson gewan. Namtlich war es der v.
ihm angebrachte Kessel aus 25 Rohren v. 3 Zoll Weite
bestehd, d. ihm d. Preil3 gewinen half, indem ddh eine
dle frihrn Kesselkonstruktionen Ubertreff[ende] Ver-
dampfungsféahigkeit u. dh dse eine bedeutende Ge-
schwindigkeit erzeugt wden konte. M. d. Masching]
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v. S. nahm d. ganze Eisenbahnwesen vollig veréndrte
Tendenz u. Gestalt an u. erreichte nh u. nh seine jetzige
Bedeutsamk(eit.] Spétr erfuhren d. Dampfwagen noch
manchlei Verberungen, wohin bes. gehoren vervoll-
korhnete [Vorrichtungen zum Ruck= u. Vorwértsfah-
ren u.d. Anbringen d. 3' Raderpaars, wdh d. [ganze
Masse /43/ der Wajgen mehr Stabilitat, d. Kessel eine
grolre Ausdehnung, also auch reichlichere Dampfer-
zeugung u.d. ganze [Last des Wagens €]ine zweckmassi-
gere Vertheilung erhielt. Oct. 1829 bei d. Wettfahrt auf
d. Liverpool Manchester Eisenbahn verlangte [man, daf3
die Dajmpfwagen bei einer Geschwindigkeit v. 10 engl.
Meilen pr. Stunde, di3 sieein nur 3 x grof3res Gewicht als
ihr eigns fortbefwegen solltejn. Bei einer April 1839 auf
dslben Bahn vorgenomenen Probefahrt, zog dagegen d.
ca 13 Tonen wiegende Dampf[wa]gen »St. Georg« ein
Last v. 135"~ Tonen m. einer mittlren Geschwidigkeit v.
21"~ englischen Meilen p. Stunde. D. Iztren [Maschinen
bewegen also ihr 10 - IlIfacher Gewicht m. einer
Geschwidgkeit d. mhr als d. doppelte d. 1829 vrlangten
betrégt. In allerneustr Zeit noch mhr Verbe3rungen, um
die gekurbelte Axe zu entfernen, d. beweglichen
Maschinentheile nicht ale untr d. Kessel zusarhenzu-
dréngen u. eine noch groéRre Verdampfungsfahigkeit dch
Vrlangrung d. Kessels zu erreichen. Vor alen dif3 d.
Mechanikr Norris in Philadelphia gelungen, dssen Con-
struktionssystem dem Hauptprinzip nh d. Oberhand
gwifit. Auf d. meisten amerik. Bahnen befinden sich
Norris Dampfwagen.

FLACHS. D. auf d. Feld ausgezogne u. in Bundel ge-
bundne Flachs wird geriffelt, gerefft, d.h. zur Absonde-
rung d. Samenkapseln dh einen groben eisernen Kam
(Riffel=Reffkam) gezogen, daft d. Rotte Ubergeben
(R6then, Rotten od. Roésten) Chemische Behandlung,
wdh d. iftige Zusarnenhang d. Fasern d. Bastes untr sich,
sowie zwischen d. Bastréhre u. dem v. dsr eingehillten
holzigen Kerne, groftentheils aufgehoben wird; so dR dh
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d. nachfolgende mechanische Bearbeitung die spinbaren
Fasern isolirt dargestellt wden kénen. D. mechanische
Bearbeitung d. Leinstdngel nh d. Rotten hat d. Zweck,
den dh d. Rotte murbe u. zerbrechlich gwordnen hdlzer-
nen Kern [zu zerkleinern u. abzusondrn. DI} geschieht
bes. dh d. Brechen. Dsmfolgt d. Hecheln. Hilfsoperatio-
nen theils vor d. Brechen, theils [vor dem Hec]heln.
Poken od. Boken (Stampfen od. Klopfen d. Flachses)
Schwingen (folgt d. Brechen, um die d. Baste noch etwas
fest [anhd@n]genden, beim Ausschitteln sich nicht
absondrden Schabetheile zu entfernen.) Ribben (in eini-
gen Gegenden auch nach d. Schwingen, hat dslben
Zweck). D. Abfall, d. dse Operationen liefern, besteht
zum Theil auch aus kleinen Fasern, die sich m.d. Schabe
vermengen. Dse bilden d. grobste Sorte v. Werg, nur zu
den geringsten Seilerarbeiten u.s.w. tauglich .. D. kur-
zen u. vrwirrten, anfangs mhr, spétr wenigr u. zulezt gar
nicht m. Schéabetheilchen verunreinigten Fasern bilden
d. eigentlichen Werg od. Hede ... D. Verarbeitung d.
gehechelten Flachses bis zum fertigen Garn in d. mecha-
nischen Spinereien bsteht aus folgenden Operationen: 1)
Verwandlung d. Flachsesin ein Band v. ziemlich grade u.
paralel liegden Fasern, das die Grundlage d. kinftigen
Garnfadens darstellt. 2) Die Streckung dss Bandes, wdh
dsslbe vrfeinert u. d. parallele Lage seiner Fasern voll-
korhen zu Stand gebracht wird. 3) D. Vorspinen, nam-
lieh d. Umwandeln d. gestreckten Bandes in einen gro-
ben, lockergedehnten Vorgespinstfaden, dh fernre Aus-
dehnung, vrbunden m. einer geringen Drehung. 4) D.
Feinspinen, wdh aus d. Vorgespinst dh fortgesezte Aus-

dehnung u. vrstéarkte Drehung d. Garn entsteht. ... In

[englischen Fabriken d. wochentliche Garnproduktion:
LS. S

von dhschnittlch Nr. 30,

210600 leas od. 1050 Biindel zu9sh. . . All 10

v. dchschnittich Nr. 100,

216 000 leas od. 1080 Bdl zu9sh . . .. 486

Surfte: 958 10

27

730

731

732

740

741

753
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Kostenberechnung f. eine Woche.

|St-
Arbeitslohne, Lasten etc. .. ° 150 15
Flachs .... 400 40
Andre Ausgaben . . . 40
Zinsen v. 60,000 L.St. 10% jhrich .... 120 10
710.

[wochentliche® Nutzen 248 1. 10 sh.

[Gold. Vo]n d. ausgezeichnetsten Dehnbarkeit, (In
allen) so df3 es sich bis zur Dicke V. 282,000 Zoll hédmern
l1&i3t. In allen Sauren unauflslich, [mit alleiniger Aus-
nahme des] Konigswassers (Mischung von Sal peter= u.
Salzsédure.) Gold kornt nur im metallischen, nie, wie
viele d. Ubrigen Metalle, im oxidirten [oder geschwefel-
te” Zustand vr. Wohl abr wird es legirt m. andren
Metallen, bes. Silber gefunden.
[Gadljicht. 1737 u. 38 (machte) /:that:/ Dr. Clayton dh
zahlreiche Vrsuche dar, dR Steinkohle, in verschlofRnen
Gefassen gegluht, eine Gasart entwickelt, [die mit den]
schlagden Wettern d. Kohlengruben viel Aehnlichkeit
hat, abr m. weit hellerer Flame brent. Dse Vrsuche nur
im Kleinen. [1792] bnuzte d. Ingenieur d¢. Maschinenfbk
v. Boulton u. Watt, William Murdoch d. Kohlengas zur
Beleuchtung seines Hauses u. [Werkst]&tte zu Redruthin
Cornwall. Er sezte v. 1792 - 1802 seine Versuche Ubr
Gasbeleuchtung fort. Frihling 1802 gelangte [seine
Erfindung] zur allgemeinen Kentnif3, indem er zur Feier
d. Friedens v. Amiens - z. allgemeinen Illumination -
einen Theil d. Maschinfbk [zu Soho] m. Gas beleuchtete.
D. erste planméssig ausgefiihrte Anwendung im Grossen
in Manchester 1804 u. 5 untr [Murdochs Lei]tung in d.
grossen Bwllenmfktur v. Philips u. Lee, fur 3000 Lichtr,
d. ersezt wden sollten. Nch dsem [Vorbild folgt]len dan
bald d. ausgedehntsten Anwdgen d. Gasbeleuchtung.
/44/ (1838 warenin Grf3britanien 1791, Irlnd 24, zus. 1815
cottonfactories at work, 88 empty. Im gzen males u.

913

816
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retinales] [...] 260,100. 1846 in U.K. Prsonen darin
beschéftigt 316,327)

BECKMAN. BEITRAGE ZUR GESCHICHTE D.
ERFINDUNGEN. GOTTINGEN 1780 - 1805. 5
BANDE.

Bd |) Brantwein. Michael Schrick Dr d. arzzenei, v.d.
gepranten Wasser. Augspurg. 1484 fol. Da heif3ts untr
[»Wer hayser] sey der bestreiche sich m. geprantem
Wein umb den hal3 u. trinke in drei Morgen niichter.«
»auch wer ale morgen trinkte [in] halben [6ffei vol
gepranten weins der wird nimer krank.« »item weh eins
sterben sol so giesse man im ein wenig ge[prann]tes
weins in d. mund so wirt es reden vor seinem tod.«
»D. geprante Wein ist auch gut den menschen den das
Haubt wee thut etc.« (36, 37) D. Verfdschungen d.
Waaren wdn erst bei d. Fortgang d. Kinste gemein.
(40)

Tulpe. Mitte d. 17" Jh. Handelsgegenstand geworden,
wobei ihr scheinbarer Prei3 Gbr d. Werth d. edelsten
Metalls hinauf stieg. Dsr Handel [...] [ge]trieben in
einigen niederléndschen Stadten bes. Amsterdam, Har-
lem, Utrecht, Alkmar, Leyden, Rotterdam etc Am
starksten in d. J. 16[35,]6,7. Windhandel. Was ]ezt Actie
heif3t, hieR damals Tulpe od. Zwiebel. . . . . ) Preif3kuran-
ten, Wechselkurszettel etc scheinen Anfang d. 17' Jh. in
Amsterdam aufgekomen zu sein.

Bd Il) D. &ltesten zuverl&ssigen Zeugnisse v. Schornstei-
nen 1347. (Venedig)
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PHYS. EIGENSCHAFTEN D. GOLDES: Augye
zeichnete Dehnbarkeit; hdmerbar zur Dicke v. 282,000
Zoll. Unaufldslich in allen Sauren ausser Konigswasser.
(Mischung v. Salpeter= u. Salzsaure.) Komt stets metal-
lisch vor, nie oxidirt od. geschwefelt. (URE TECHN.
Wort. 43)

Vergolden u. Versilbern: Alten Aegypter. Hebraer.
Romer u. Griechen. (Poppe. Gesch. d. Techn. 29)
Gold u. Silberdrath alter als (Gold)/Eisen:/ u. Messing-
drath. (P. 1.c.30)

Minzen. Erst ungepragte abgewogene Metallstiicke.
Phonizier, Lyder, Assyrer u. Aegypter vor d. Griechen.
Art d. Minzens etc (I.e. P.30,31)

Hamer zum Verdinen. Dan Streckwerk. Hamer zum
Pragen. Nachher Pragewerk. Ausschneidemaschine etc
Noch im 17' Jhh. in Ruflland gegofne silberne Stangen
m. Einhieben zum leichtern Abbrechen kleinerer Stiicke
statt d. Minzen gebrauchlich. Dhr d. Name Rubel. (l.e.
30)

XVIl/
43

29

30

30/31
30



