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scheuren. Terwijl elk dier op een bepaald milieu is aangewezen, is de mensch
geschikt voor de meest verschillende milieus: in het bosch neemt hij de bijl, op
de vlakte de spade ter hand. Zoo kon hij zich over de geheele aarde uitbreiden.

Wat echter aan het menschenwerktuig zijn grootste overwicht geeft, is zijn
volmaakbaarheid. Het dier moet het gedurende ontelbare generaties altijd met
dezelfde aan de omgeving voortreffelijk aangepaste organen doen. Maar de
mensch groeit boven deze voortreffelijkheid uit, doordat hij zijn organen, de
werktuigen, voortdurend kan verbeteren. Gebruik en toepassing leidt tot steeds
beter aanpassing; het verbeterde vervangt dadelijk het verouderde dat weg-
gedaan wordt, en wordt zelf weer uitgangspunt tot nieuwe verbetering. Zoo
treedt in het werktuiggebruik een continue ontwikkeling op, eerst langzaam,
dan steeds sneller. Van de onbewerkte naar de eerst grover en dan steeds fijner
bewerkte steenen werktuigen (met\waarschijnlijk) niet bewaard geblevene uit
zachter dierlijk of plantaardig materiaal), tot ten slotte in het metaal het tegelijk
krachtige en in elke vorm te brengen beste materiaal gevonden werd. Met deze ;
werktuigen verzekerde(zichide mensch/de heerschappij over de natuur, jover zijn aw-X-
eigen levensomstandigheden: door de bosschen te kappen,de grond te bewer-:
ken, huizen en stallen te bouwen, dieren te jagen of te temmen, door landbouw
en veeteelt vervormt hij de wilde natuuromgeving tot een eerste veilige kultuur-
omgeving, tot een vaste basis van zijn bestaan. En uit het handwerk, vervaar-
diging van de meest verschillende soorten gebruiksvoorwerpen door middel van
honderdvoudig verschillende werktuigen, groeit dan door steeds verdere vol-
making van de techniek een steeds vollediger meesterschap over de aarde.

BE.LL zong een loflied op de menschenhand },the consummation of all per-
.,fec;xon as an instrument”’ (p. 249). Hij beperkt zich in de opsomming van de
details der ,,superiority” tot de enkele voorbeelden van het vermogen van de
hand: ,.tbe provisions for holding, pulling, spinning, weaving, and constructing;
.properties whi;h may bg’ found in other animals, but are combined in this
,,more perfect instrument (p. 249). Had niet, door de specialiseering der
geleerd.en op geestelijk en wetenschappelijk werk, de practische arbeid met de
werktuxgep, de }_{andengrbeid der millioenen die de goederen produceeren, zoo
gehie] buiten zijn gezxchtskring gelegen, had de bestemming van de hand,
\zhl']er: ltcl:flﬁzcril teee:agtieen een tte richten, hem %((iaar voor oogen gestaan, hoe zou dan
heldendicht hebbenpkr\fnnzcr)ln\\‘l/g;lde\:erveank;aectht hebbgn geloenes = g 55

opgroeien der menschheid tot
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8. Op de ontwik.keling van het werktuig berustten steeds leven en vooruit-
Ean% der menschhexd']Tot de werktuigen behooren ook de wapens. Van af
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e PR e mpeer efiri‘fzfne Wats' eé wellpenkarakter overheerschend. Later
R e Weg]dra rentieer aa draagt zelfs nu nog het mes het
een rol spelen in de strijd v %aan s kunStmétlge organen, de wapenen,
geschiedenis een geschliedei?s 5aﬁ1€:§C]}:)en s 1 DaaFdoor ot
bloed hebben de ontwikkeling der m;ns%irl:xe?;“};ordeln"d el]r_z)c'lelooze oot
»vooruitgang” van den mensch, verqelek degde' s ok . eef.ste
alle diersoorten de strijd om het bg t e e o
R S o es agn t‘:].SSCh‘en soortgenooten enkel een
wereld de overlevenden zull ng N LT v1]andlg.e. krachten van de buiten-
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Directe uitroeiing van soortgenooten als ma | g i
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andere organen kan gelden. Het beteekent, dat in de
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ontwikkeling van de menschheid een nog scherpere vorm van selectie gewerkt
heeft, dan in de dierenwereld.

III. HET DENKEN.

9. Bij de lagere dieren neemt men verschijnselen en gedragingen waar, die
op gevoel en gevoeligheid ten opzichte van de inwerkingen der buitenwereld
wijzen. Bij de hoogere dieren besluiten wij uit hun handelingen tot de aan-
wezigheid van bewustzijn; zij toonen gedragingen, die wij als uitvloeisel van
overleg en een zeker denkvermogen opvatten. Maar bij den mensch alleen
treedt de vorm van denken op, die wij als abstract denken, denken door middel
van begrippen, aanduiden.

Waartoe dient het denken? ,,De natura Rationis non est, res ut contingentes,
.sed ut necessarias contemplari” (Het denken begrijpt het tijdeloos nood-
zakelijke wezen der dingen), schreef SPINOZA in stelling 44 van het 2de deel
van zijn Ethica. ,, Denken ist die bewusgte Vergleichung der schon gewonnenen-
. Vorstellungen unter Zusammenfassung des Gleichartigen zu Begriffen”,
aldus HELMHOLTZ (p. 341). In zijn werkje ,,How we think”, een paedago-
gische handleiding hoe men de kinderen op de juiste wijze moet leeren denken
zegt DEWEY: , Reflection involves a consecutive ordering (of ideas) in
,such a way that each determines the next as its proper outcome” (p. 2).
,, Thinking is defined as that operation in which present facts suggest
,other facts (or truths) in such a way as to induce belief in the latter upon the
sground or warrant of the former” (p. 8). ., Demand for the solution of-a
,perplexity is the steadying and guiding factor in the entire process of
,reflection” (p. 11). Hier is sprake van het denken dat zich bezig houdt met
de feiten, die gebeurd zijn en zullen gebeuren, dat zich door middel van de
regelmaat der verschijnselen orienteert in de wereld. Het denken treedt hier op
als orgaan van wetenschap en wijsbegeerte, met als onmiddellijk doel de waar-
heid omtrent de wereld te vinden. Dit is echter reeds een verder ontwikkelde
vorm van het denken, die in de latere eeuwen, en speciaal bij de , denkers”, de
theoretici, de natuuronderzoekers een steeds belangrijker rol speelde. Daaraan
ging vooraf het eenvoudige denken van den primitieven mensch. Ook nu nog
heeft voor de groote massa der menschen, zelfs voor allen in een groot gebied
van hun leven, het denken een onmiddellijk practisch doel. Het stelt en beant-
woordt niet de vraag: wat is waarheid? maar de vraag: wat moet ik doen?
,.Perplexity” is ook een te sterk woord voor het steeds terugkeerend vraagstuk

: van dagelijksch handelen. Er is, naast veel automatisch gewoonte-handelen,
A nadesibineen steeds reflec | en overwegen; het zijn geen diepe problemen, geen
soeken naar— waarheid’’; het is een vergelijken van verschillende mogelijke
handelwijzen, waartusschen een keuze gedaan wordt. Deze denkarbeid vormt
een voortdurend wezenlijk deel van de geheele arbeid tot instandhouding van

het leven.

Wil men het denken van mensch en dier met elkaar vergelijken, om daaruit
tot een inzicht van samenhang en continuiteit te komen, dan moet men niet
de veraf liggende hoogste ontwikkelingsvormen, niet het theoretische denken
van wetenschap en philosophie nemen, maar het eenvoudigste practische denken
van den gewonen, van den primitieven mensch. Ook hier zijn reeds allerlei ken-
merken van abstract denken aanwezig, maar nog verbonden met onmiddellijke
levenspraktijk 1), Hier ligt het probleem van de menschwording; de verdere

1) Dit is een methodologisch beginsel, dat ook voor andere gebieden van wetenschap geldt,
waar men bij fundamenteele verschillen of zelfs tegenstellingen in karakter naar samenhang
zoekt. Zoo bij het vraagstuk van eenheid en samenhang tusschen leven en niet-leven, of
tusschen bewustzijn en het onbewuste leven der lagere organismen. Zou men daar — zooals
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ontwikkeling van het eerste menschelijke geestesleven tot moderne hoogte is dan
een reeks van geleidelijke stappen, die geen principieele moeilijkheden bieden.

10. Het geestelijk leven, bij mensch en dier, gaat uit van, als eenvoudigste
element, de gewaarwording, die zoowel lichaamsgevoel (honger, pijn) kan zijn,
als indruk van de omgevende wereld (reuk, gezichts- of gehoorindruk). Deze
gewaarwordingen zijn de prikkels waarop het organisme door voor het leven
doelmatige handelingen reageert. De gewaarwordingen voegen zich samen tot
beelden; men ziet een gezichtsbeeld, een voorwerp, een vrucht, een bewegend
dier, men hoort een geluidsbeeld, misschien vereenigen zij zich tot een totaal-
beeld. In zulk een beeld zijn een groot aantal opeenvolgende, door de onder-
zoekende beweging van hoofd en oogen wisselende kleur- en lichtindrukken, of
een opeenvolging in tijd van bijzondere geluiden in het omgevende geruisch
samengevoegd. Dit is slechts mogelijk, doordat elke indruk, die slechts één
ondeelbaar oogenblik werkelijk is, niet met dit oogenblik verdwijnt, maar blijft
bestaan, en slechts gaandeweg vervaagt. Wat men dus een beeld, een waar-
neming, een belevenis noemt, is reeds een geheel samenstel van vele over een
zekere tijd uitgestrekte veelsoortige indrukken.

Wanneer een gelijksoortig samenstel telkens terugkomt en zich herhaalt,
roept het de vroegere als herinnering op. Herinnering is een verbinding van
vroegere en latere indrukken, een relatie, een verbandleggen tusschen het
tegenwoordige en de vroegere ervaring. Wanneer eenige bestanddeelen van
een complex zich herhalen (b.v. hongergevoel, omgevingsindrukken) wordt,
naar het beginsel van verbindingsreflexen 1), het daarbij behoorende, in het
vroegere geval daarmee verbonden gewaarwordingsbeeld opgeroepen, zoodat
ze gecompleteerd worden tot het geheele complex (voedsel). Het bewerkt dan
dezelfde doelmatige bewegingsreacties, een bepaald gedrag (behaviour), het
zoekgn of nemen van voedsel. Het steeds beslister stimuleeren van deze ge-
dragingen door \{oorafgaande gewaarwordingen, voor de levensstrijd van het
grootste belang, is het leeren uit ervaring.
d”}élstcg; tlee])l;::s ll:;[rnhtazlde geiijtsoprtigg waarnemingen, ana]o_ge gewaarwor-
i opl.a Zulk'e voorstea]?in Zn ;'rrllnnermngee'ld~ als voorste}lmg tel'lfens op-
dan de waarnemingen, de bglevenijssegnee"r;l\?ere%?'se ‘{QPFOdUCUe: o
waarin het gemeenschappelijke is eble\: ' dll Z,”n e}:&p seon ger‘mddellden,
Voor de strijd om het bestaan, v e h ehn ec? L e uxtgewlscht.
e e gor et 1an elen is ook van belang niet wat
o i en rgge tﬁ verwachten is, dus het telkens
vastgehouden wordt in de \F.')ci)ors]teell‘lri1 g etértemssen. Dlt la het csie

Deze voorstellingen, die{wat < R A il

, dief vroeger geweest 1§
men het bewustzijn. Bew
onmiddellijke en zekere
besluiten wij uit hun handelen,
bewustzijn aanwezig is als wij bij

at v @ \tegenwoordig maken, vor-
ustzijn is bewust zijn, weten van het zijn, het meest

dat bij hen eenzelfde geheel gelijksoortig
ons zelf ervaren. In werkelijkheid staat voor

dikwijls geschiedt — de uiterste ontwikkelingstrap
schelijke denken tegenover de automatische reactie
tegenover de eenvoudige atoomstructuur van een
om, verbijsterd, in begriplooze verbazing de kloo
overbruggen tegenstelling, als een absoluut kwali

schappelijke verklaringen hopel is
peloos is, De weg de i
s ogen  is. [ g der wetenschap, die zoekt naar eenheid van
5 s g en continuiteit tracht te vinden, b i
R ), . S 1 nden, bestaat in het naast elkaar stellen
e f selen/waar zij het dich i
e sch jnselen j het dichtst tot elkaar na ; i
plicex:;gslzxegi}:vt}?e ?por]en van leven in virus-stoffen naast het chemisme vandslreenl{o:)n S(tjlt -
rmgen itmoleculen. Dagf alleen is er uitzicht om door wetenschappelijk dg Qicom‘
g construeeren of een verbinding te knoopen tusschen leven en ni?: le{/enon e

FAVLOV gee ' T A4 A4 ™ alde" ke
f deze naam (Coll“ectloll le“exes) als alte natlef oor 00! a ’

pen naast elkaar stellen: het hoogste men-
s van een infusiediertje, of een hooger dier
mineraal kristal, dan kan dat enkel dienen
f.onpeilbaar diep te zien, als een niet te
teitsverschil, waar het zoeken van weten-

/' A/‘/L.\A: if- 1M in /—uLCu‘f,;cw /“'-NAW//*";

ervaringsfeit. Voor onze medemenschen, =

ANTHROPOGENESE 13

ons het bewustzijn van de medemenschen evenzeer als ons eigene als een
instinctieve zekerheid vast, als een grondfeit, vé6r wij aan zulke besluiten toe-
komen, en is het daarvan geheel onafhankelijk. Uit de doelmatige handelingen,
en nog meer uit hun actieve opmerkzaamheid op wat als gewaarwordingen tot
hen komt, besluiten wij bij de hoogere dieren eveneens tot een bewustzijn; maar
er is slechts gedeeltelijke gelijksoortigheid. Ons ontbreekt natuurlijk een juiste
voorstelling van hun voorstellingen en hun bewustzijn, daar wij alleen het onze
kennen en dit als model voor de anderen moeten nemen. Men tracht het dan te
benaderen door aan te nemen, dat hun bewustzijn minder in omvang en helder-
heid is, door het te vergelijken met de pass§ive schemertoestanden, die als
ondergrond bij den mensch aanwezig blijven, wanneer scherpe, klare, bewuste
gedachten ontbreken. Er is wel opgemerkt, dat, als wij niets zekers over het
bewustzijn der dieren weten, dit er ook niets op aankomt, daar alleen hun
reacties en gedragingen van belang zijn als de eenige psychische verschijn-
selen; een begeleidend ,bewustzijn” is daarbij even onwezenlijk als het licht,
waarmee men de tijd op de klok afleest, voor het uurwerk onwezenlijk is. Dit
is wel waar, maar het laat uit het oog, dat bewustzijn hier de naam voor een
begrip is, waaronder wij een groot geheel van gedragingen doelmatig samen-
vatten. Ook zou ditzelfde dan evengoed voor den mensch gelden, waar bewust-
zijn als psychisch verschijnsel zeker aanwezig is.

11. In de waarneembare psychische verschijnselen moet het verschil tus-
schen mensch en dier voor den dag komen. Bij de hoogere dieren merken wij
op, dat de gewaarwordingen onmiddellijk met het handelen verbonden zijn en
dit uitlokken. De waarnemingsbeelden, die met de herinnering van vroegere
indrukken bij hen vereenigd zijn tot een soort voorstellingen, vormen met de
practische reacties, de handelingen, een geheel, een aaneensluitende keten —
hongergevoel, reuk en gezicht van planten, grazen, verzadiging; of in inge-
wikkelder vorm bij de roofdieren: reuk of gezicht van een prooi, volgen van
sporen, besluipen, loeren, aanvallen. Zoo handhaven zij zich in het natuur-
geheel. De waarnemingen en voorstellingen vormen de inleiding tot de doel-
matige daad en vinden in de daad hun afsluiting.|Bj de mensch daarentegen
treedt een scheiding op, een breuk in de keten. Véorstelling en daad zijn niet
meer aancensluitende, elkaar completeerende deelen van een afloopend geheel;
ze zijn oogenschijnlijk onafhankelijk. Indrukken, waarnemingsbeelden werken
op hem in; maar er volgt geen handeling, geen reactie. Voorstellingen vormen
zich wel, maar ze blijven ongebruikt, ze worden opgelegd, bij de reeds aan-
wezige voorraad bijgevoegd; en steeds komen er nieuwe bij ter vermeerdering.
En de handelingen die hij verricht zijn geen onmiddellijke reacties op de laatste
indrukken; zij schijnen autonome scheppingen, op een willekeurig tijdstip
spontaan voortgebracht, van uit het geheel van de voorraad der aanwezige
voorstellingen.

Dit verschil brengt verdere consequenties mee. Vinden waarneming en
voorstelling hun afsluiting in de handeling, dan is hun doel bereikt, hun taak
vervuld, en zij kunnen in de diepte wegzinken, enkel nog materiaal voor latere
herinnering. Blijft de handeling uit, dan blijven de voorstellingen, onafgehan-
deld, aan zich zelf overgelaten. Het gezichtsbeeld van de vruchten leidt niet
tot plukken; maar de voorstellingsreeks van het plukken, het eten, de verzadi-
ging vormt zich toch; de reeks zet zich tot het einde voort, maar blijft als het
ware in de lucht zweven zonder eindpunt van vasthechting. In de reeks van
aaneensluitende beelden roept elke vorige de volgende op; maar nu roept ook
elke volgende in het terugloopen de vorige op: de reeks wordt als het ware
teruggekaatst van het vrij zwevende einde, en kan eenige malen op en neer
doorloopen worden. Zoo worden zij zelf tot gewaarwordingen, tot objecten
van waarneming. Hier treedt dat wat men denken noemt in hooger mate op —
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wij noemen het ook na-denken, réflection — dan in het enkel aanwezig zijn
van voorstellingen 1). Hier treden voorstellingen op van voorstellingen; het
is een hoogere graad van bewustzijn, een weten van het weten, zeltbewustzijn.
De voorstelling, product van voorafgegane belevenis, wordt een voorstelling
van toekomstig gebeuren; als niet-afgehandelde voorstelling is zij een vooruit-
zien van het latere handelen.

Ook bij den mensch is het leven een zich handhaven als deel van het natuur-
geheel door wisselwerking met het geheel. Ook bij den mensch wordt ten slotte
het handelen, als geheel genomen, bepaald door het geheel van gewaarwor-
dingen, van beelden en voorstellingen; het denken is een hulpmiddel voor het

ractische handelen. Er is echter niet meer de eenvoudige directe weg van de
prac g g
zinsindruk naar de handeling; in plaats daarvan vormen de opgezamelde voor-
stellingen een netwerk van uiteenloopende en samenkomende wegen. Tusschen
gewaarwording en daad schuiven zich tal van schakels; er vormen zich spon-
taan meerdere ketens van aaneengeschakelde voorstellingen, waarvan elke
vorige de volgende oproept. In het proces van het bewuste denken worden ze
in geordende reeksen aaneengesloten.

Dit beteekent dat van de waarneming naar de handeling het denken langs
een omweg gaat. Aan de waargenomen vruchten knoopen zich niet de voor-
stelling en de daad van eten en verzadiging aan, maar andere verder samen-
hangende voorstellingen, b.v. de voorstelling van seizoenwisseling, van vroeger
gebrek, de gedachte van planten en zaaien, het vooruitzicht van latere nieuwe
oogst. Of aan het waargenomen roofdier of prooidier sluiten zich voorstellingen
aan van andere ervaringen, die hier te pas komen, van een wapen halen of
gereedmaken. van voorbereidend omsluipen, van een val zetten. De omweg
in denken correspondeert met de omweg in de handelingen zelf. Tusschen de
oorspronkelijk gevoelde lijfsbehoefte en de latere daad van bevrediging schui-
ven zich een reeks van handelingen, die eerst indirect naar het doel voeren. Zij
worden voorafgegagn c_i'oor de reeks van voorstellingen, die aaneensluitend de
weg aangeven en in zijn geheel laten overzien, voor hij practisch ingeslagen
wordt:kll? ]Cclie verdere onlthkkeling van de menschheid worden, door het steeds
ingewikkelder samenstel van de maatschappij, deze omwegen ij

. . ' o
en ingewikkelder, N ¢ i

Er . - . - g .e
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zagen, de voorstellingen, waartusschen zij de relaties vormen, evenmin enkel-
voudige statische dingen; elke voorstelling is een uitgebreid bouwsel van tal-
looze betrekkingen tusschen een aantal verschillendsoortige en ongelijktijdige
gewaarwordingen. Bij de eenvoudigste gedachte, bij de nog eenvoudiger voor-
stelling, b.v. van een vrucht, vliegt het bewustzijn in snelle wisseling over de
meest verschillende herinneringsbeelden van vroeger en later tijd, gezichts-
indrukken van kleur en vorm, smaakindrukken van appetijt en bevrediging,
belevenissen en wenschen, de eene voorstelling vele andere activeerend en
oproepend; het springt van het eene beeld op andere geheel verschillende, elk
omlijst door en vergeleken met andere; het schiet door de geheele geestelijke
wereld heen en weer in het spontane opflitsen der beelden. Om in detail te
beschrijven, wat er bij één gedachte door de geest vliegt, zouden vele blad-
zijden noodig zijn.

Als een onophoudelijke stroom vloeien de gewaarwordingen tot ons naar
binnen. Voor een deel worden ze direct, in een automatisch door leering en
ervaring verworven proces, ingelijfd in en georganiseerd tot een steeds groei-
ende rijkdom van voorstellingen, die het bewustzijn vullen. Voor een deel ook
blijven ze onopgemerkt, zinken in het onderbewustzijn weg, stapelen zich in de
donkere diepten op, gaandeweg vervloeiend, maar steeds als ondergrond van
een levensgevoel, een levenshouding aanwezig, dus het instinctieve handelen
bepalend — tot wellicht een nieuwe sterke indruk of practische noodzaak ze
ineens in spontane daden of intuitieve oordeelen naar boven trekt, in het licht
van het bewustzijn, en ze tot bewuste voorstellingen worden. In het denkproces
worden dan de voorstellingen geordend, de bijeenbehoorende elementen wor-
den bijeengezocht en vastgehouden, en hun betrekking en samenhang wordt in
regels vastgelegd.

De scheiding van voorstelling en handeling brengt dat mee, wat wij auto-
nomie yan het denken noemen. Uit het geestelijk magazijn van de verzamelde
indrukken en voorstellingen worden zelfstandig aaneengesloten ketens opge-
bouwd, naar het lijkt spontaan, uit zich zelf beginnend, zonder oorzaak van
buiten. Ze zijn natuurlijk niet oorzaakloos; steeds is er één of andere stoot of
aanleiding, die het begin vormt, maar dit stootje kan zoo onmerkbaar zijn, dat
het niet erkend wordt. Al deze gedachtenketens vormen dan een eigen geeste-
lijk leven, dat de bron wordt, waaruit alle bewuste handelen ontspringt.

Deze scheiding is ook de scheiding van theorie en praktijk, het zelfstandig
worden van de theorie ten opzichte van de practijk. De theorie is het zelfstandig
uitspinnen van gedachtenreeksen tot gevolgtrekkingen, die voor het practische
handelen bruikbaar zijn. De waarnemingen zijn het materiaal, de regels vormen
het resultaat. De waarnemingen worden tot bewijsstuk, tot argument, bewust naar
voren gehaald — telkens kwam na de winterkoude het voorjaar met groei van
planten en dieren. Daaruit wordt de regel als samenvatting en verwachting
opgebouwd — de jaargetijden volgen elkaar in regelmatige afwisseling; waar-
neming en regel vormen tesamen een weten, een wetenschap. De regels druk-
ken uit wat doorgaans gebeurt en wat dus te verwachten is; ze handelen niet
over de afzonderlijke en oogenblikkelijke gebeurtenissen, maar over hun alge-
meene wezen; ze spreken niet over het concrete feit maar over het abstracte
begrip — op de winter volgt de lente. In de practische toepassing wordt dan
het nieuwe, toekomstige concrete geval met de abstractie vereenzelvigd — na
deze winter zal ook weer een voorjaar komen —, en door toepassing van de
regel op elk bijzonder geval wordt de toekomstige handeling bepaald.

13. In het abstracte begrip wordt het algemeene van een groep verschijn-
selen weergegeven; de geest is het orgaan van het algemeene. ,,Dadurch dass
,wir die Dinge denken, machen wir sie zu etwas Allgemeinem” (HFGEL). De
eindelooze veelheid der verschijnselen kunnen wij niet vasthouden: de geest
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wij noemen het ook na-denken, réflection — dan in het enkel aanwezig zijn zagen, de voorstellingen, waartusschen zij de relaties vormen, evenmin enkel-
van voorstellingen 1). Hier treden voorstellingen op van voorstellingen; het voudige statische dingen; elke voorstelling is een uitgebreid bouwsel van tal-
is een hoogere graad van bewustzijn, een weten van het weten, zelfbewustzijn. looze betrekkingen tusschen een aantal verschillendsoortige en ongelijktijdige
De voorstelling, product van voorafgegane belevenis, wordt een voorstelling gewaarwordingen. Bij de eenvoudigste gedachte, bij de nog eenvoudiger voor-
van toekomstig gebeuren; als niet-afgehandelde voorstelling is zij een vooruit- stelling, b.v. van een vrucht, vliegt het bewustzijn in snelle wisseling over de
zien van het latere handelen. meest verschillende herinneringsbeelden van vroeger en later tijd, gezichts-
Ook bij den mensch is het leven een zich handhaven als deel van het natuur- indrukken van kleur en vorm, smaakindrukken van appetijt en bevrediging,
geheel door wisselwerking met het geheel. Ook bij den mensch wordt ten slotte belevenissen en wenschen, de eene voorstelling vele andere activeerend en
het handelen, als geheel genomen, bepaald door het geheel van gewaarwor- oproepend; het springt van het eene beeld op andere geheel verschillende, elk
dingen, van beelden en voorstellingen; het denken is een hulpmiddel voor het omlijst door en vergeleken met andere; het schiet door de geheele geestelijke
practische handelen. Er is echter niet meer de eenvoudige directe weg van de wereld heen en weer in het spontane opflitsen der beelden. Om in detail te
zinsindruk naar de handeling; in plaats daarvan vormen de opgezamelde voor- beschrijven, wat er bij één gedachte door de geest vliegt, zouden vele blad-
stellingen een netwerk van uiteenloopende en samenkomende wegen. Tusschen zijden noodig zijn.
gewaarwording en daad schuiven zich tal van schakels; er vormen zich spon- Als een onophoudelijke stroom vloeien de gewaarwordingen tot ons naar
taan meerdere ketens van aaneengeschakelde voorstellingen, waarvan elke binnen. Voor een deel worden ze direct, in een automatisch door leering en
vorige de volgende oproept. In het proces van het bewuste denken worden ze ervaring verworven proces, ingelijfd in en georganiseerd tot een steeds groei-
in geordende reeksen aaneengesloten. ende rijkdom van voorstellingen, die het bewustzijn vullen. Voor een deel ook
Dit beteekent dat van de waarneming naar de handeling het denken lagg_s_ blijven ze onopgemerkt, zinken in het onderbewustzijn weg, stapelen zich in de
een omweqg gaat. Aan de waargenomen vruchten knoopen zich niet de voor- donkere diepten op, gaandeweg vervloeiend, maar steeds als ondergrond van
stelling en de daad van eten en verzadiging aan, maar andere verder samen- een levensgevoel, een levenshouding aanwezig, dus het instinctieve handelen
hangende voorstellingen, b.v. de voorstelling van seizoenwisseling, van vroeger bepalend — tot wellicht een nieuwe sterke indruk of practische noodzaak ze
gebrek, de gedachte van planten en zaaien, het vooruitzicht van latere nieuwe ineens in spontane daden of intuitieve oordeelen naar boven trekt, in het licht
oogst. Of aan het waargenomen roofdier of prooidier sluiten zich voorstellingen van het bewustzijn, en ze tot bewuste voorstellingen worden. In het denkproces
aan van andere ervaringen, die hier te pas komen, van een wapen halen of worden dan de voorstellingen geordend, de bijeenbehoorende elementen wor-
gereedmaken, van voorbereidend omsluipen, van een val zetten. De omweg den bijeengezocht en vastgehouden, en hun betrekking en samenhang wordt in
in denken correspondeert met de omweg in de handelingen zelf. Tusschen de regels vastgelegd.
oorspronkelijk gevoelde lijfsbehoefte en de latere daad van bevrediging schui- De scheiding van voorstelling en handeling brengt dat mee, wat wij auto-
ven zich een reeks van handelingen, die eerst indirect naar het doel voeren. Zij nomie van het denken noemen. Uit het geestelijk magazijn van de verzamelde
worden voorafgegaan door de reeks van voorstellingen, die aaneensluitend de indrukken en voorstellingen worden zelfstandig aaneengesloten ketens opge-
weg aangeven en in zijn geheel laten overzien, voor hij practisch ingeslagen bouwd, naar het lijkt spontaan, uit zich zelf beginnend, zonder oorzaak van
wordt. In de verdere ontwikkeling van de menschheid worden, door het steeds buiten. Ze zijn natuurlijk niet oorzaakloos; steeds is er één of andere stoot of
ingewikkelder samenstel van de maatschappij, deze omwegen ook steeds wijder aanleiding, die het begin vormt, maar dit stootje kan zoo onmerkbaar zijn, dat
en ingewikkelder. het niet erkend wordt. Al deze gedachtenketens vormen dan een eigen geeste-
3 Er ig_hg\@gd»ign’niet €én omweg; er zijn er vele, Overeenkomstig de grootere lijk leven, dat de bron wordt, waaruit alle bewuste handelen ontspringt.
rijkdom™ aan levensvormen kan het handelen verschillende wegen inslaan. Deze scheiding is ook de scheiding van theorie en praktijk, het zelfstandig
Daartoe is het noodzakelijk dat elke reeks van mogelijke handelingen van worden van de theorie ten opzichte van de practijk. De theorie is het zelfstandig
te voren als voorstellingsreeks bestaat; dan kunnen zij vergeleken worden en uitspinnen van gedachtenreeksen tot gevolgtrekkingen, die voor het practische
wordt de kgyze gedaan. Dit tegen elkaar afwegen en kiezen van de wegen handelen bruikbaar zijn. De waarnemingen zijn het materiaal, de regels vormen
koxAnt' 315 vrije wil tot bewustzijn. Het denken krijgt een rol van zelfstandige het resultaat. De waarnemingen worden tot bewijsstuk, tot argument, bewust naar
activiteit; niet meer passief laat men de voorstellingen zich aaneenvoegen zoo- voren gehaald — telkens kwam na de winterkoude het voorjaar met groei van
als zij elkaar voortbrengen; elk wordt met oplettend opzet opgeroepen en vast- planten en dieren. Daaruit wordt de regel als samenvatting en verwachting
gehouden, tot van elke aansluitende handeling het resultaat overzien wordt en opgebouwd — de jaargetijden volgen elkaar in regelmatige afwisseling; waar-
de reeks met overleg in al zijn schakels is opgebouwd. neming en regel vormen tesamen een weten, een wetenschap. De regels druk-
4 12.d De processen van denken, de gedachten, bestaan in de verbindingen ken uit wat doorgaans gebeurt en wat dus te verwachten is; ze handelen niet
an de voors.tellmgen met elkaar. Wat eerst een automatisch zich aaneen- over de afzonderlijke en oogenblikkelijke gebeurtenissen, maar over hun alge-
voegen was, is nu, als een langs de verbindingsrijen loopen, op en neer, een meene wezen; ze spreken niet over het concrete feit maar over het abstracte
als zoodanig be_WUSt proces. Gedachten zijn niet alleenstaande afges]otenhéden begrip — op de winter volgt de lente. In de practische toepassing wordt dan
geen zelfstandigheden, geen »Wesenheiten”, maar betrekkingen, relaties van' het nieuwe, toekomstige concrete geval met de abstractie vereenzelvigd — na
v:; efgorta;u}rl:rtldander. Ze zijn niet een zijn, maar een proces v;an beweging, deze winter za.x.l ook weer een voorjaar komen —, en dogr toepassing van de
i, aa?egns'c.hakelen en verbinden ,La pensée est dynamisme, regel op elk bijzonder geval \yordt de toekomstige handeling bepaald. =
w1d Pensce est .association” (PIERON, p. 28). Bovendien zijn, zooals we reeds 13. In het abstracte begrip wordt het algemeene van een groep verschijn-
') PAVLOV vermeldt als de opvatting van den Russi selen weergegeven; de geest is hgt. orgaan van het algeme.ene.':,Dadurch dass
whe_ regarded as reflexes in which the P wthaci ussischen physioloog SECHENOV: ,, Thoughts ,.wir die Dinge denken, machen wir sie zu etwas Allgemeinem” (HFGEL). De
P 5). { 2s, , ctor was inhibited” (Conditioned Reflexes, 1927, eindelooze veelheid der verschijnselen kunnen wij niet vasthouden: de geest
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. ecenschappelijke uit, houdt dat vast en abstraheert
s h'et b(lillvenjne'v?a:srzh?lr]lendequ)it) gemeenschappelijke is het essentieele
van het b'lziq.;riet formeert zich tot regel en wordt samengevat tot begrip.
voor de lpra dtg ervaring wordt in_dit samenstel als gelijksoortig ingevoegd,
o Vg gfynstaande regel ondergebracht; door ze als bijzonder geval van het
onder ek ed begrip, van de bekende regel te erkennen, wordt ze geordend,
reeds 1139 ?Ze:d an ;;assen er de bekende gevolgtrekkingen op. Natuurlijk
?;Cda;s (égfrbii dan voortdurend gevallen van niet-passen op, van dwaligg door
vermeende maar onjuiste inschakgliﬁg, van ver‘keerde gevolgt.rekkmg en
ondoelmatig handelen, die tot wijziging der begrippen, omvlo¥mmg en ver-
betering der regels, dus tot ontwikkeling van de wetenschap enden.. :

Het den mensch kenmerkende abstracte karakter van het denkep in begn?-
pen ligt niet enkel in het algemeene, maar vooFal in het ze]f;ﬁar}dxg@. Wat in
de dieren als herinneringsbeelden of voorstell.mgen aanwezig is, is ook het
algemeene uit vroegere ervaring, niet het preciese detail van elk gev'al,. maar
cen vereffend gemiddelde. Het blijft echter een ongescheiden tot.:a.htelt van
indruk tot handeling, niet in zijn elementen opgelost. In het menschel_uk denken
krijgen deze elementen zelfstandigheid door de“scherpe bepaaldheid van het
begrip. Als begrip wordt de voorstelling omh)nc.l., afgezonderd van“al het
andere, vastgehouden als een eigen wezen. Zoo zijn ze alle afzonderlijk han-
teerbaar, en als afzonderlijke schakels, in korte causaalbetrekkingen, tot ge-
dachtenreeksen op verschillende wijzen samen te voegen, tot in het vooruit-
denken het meest effectieve samenstel is verkregen.

Ook het dier volgt in zijn gedragingen vaak de niet-directe weg; wij spreken
van de list bij sommige roofdieren. Hier echter is de omweg, het omsluipen, zich
verbergen en loeren tot een vaste levensgewoonte geworden, door de strijd om
het bestaan ingeprent. Ook bij het dier is er een zekere keuze, in het oogenblik
en de plaats van toegrijpen. Maar deze keuze is beperkt binnen een klein
spelingsgebied, door de beperktheid van de lichaamsorganen die een bepaalde
levenswijze voorschrijven. Deze speciale kenmerken van menschelijk geestes-
leven zijn dus in kleine sporen ook bij het dier aanwezig. En bij den mensch ook
weer niet in grenzeloos onbeperkte mate: ook de mensch is bij zijn kiezen aan
de technische mogelijkheden gebonden. Maar deze techniek schept, door haar
voortdurende ontwikkeling steeds meer gevarieerde levensvormen, de vervul-
ling van steeds wijdere levensmogelijkheden, waardoor een steeds rijker veel-
heid van causaalverbindingen mogelijk wordt. Zoo groeit de geestelijke wereld
der begrippen. In het abstracte begrip, als zelfstandig geestelijk element, ligt

het meest bijzondere kenmerk, dat het menschelijk denken van dat van het dier
onderscheidt.

IV. DE HERSENEN.

14. Bij de speciale kenmerken, die den mensch van de dieren onderscheiden,
w0rde_n 'de hersenen niet genoemd. Dit mag vreemd schijnen, daar toch de
superioriteit van den mensch boven de dierenwereld aan zijn hersenen moet
r]vorden toegeschreven., De hersenen zijn het orgaan van het denkvermogen.
bi]lemgnd{ en het is het denkvermogen dat als de wezenlijke basis, als de
heer;csﬁn ed actor de plaats van den mensch als kroon der schepping, als be-
daan d: her aarde bepaalt. De schijnbare tegenstrijdigheid komt daar van-
sche;; it e]t verschil tu§schen de hersenen der hoogere dieren en c'ler men-
er geen d %S]f:lin, kwantitatief verschil vertoont, enkel een meer of minder, en

Dit kw:r;t‘i ijk in het oog vallend kwalitatief verschil is aan te wijzen.
Bateck itatieve verschil bestaat in het veel grootere hersengewicht van den

(gemiddeld 1300—1400 gram) vergeleken met de hoogst ontwikkelde
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dieren, de groote menschapen (400—500 gram). Nu kan het hersengewicht
zonder meer geen zuivere maatstaf voor geestelijke hoogte zijn, daar het ook van
de lichaamsgrootte afhangt. DuBOIS toonde aan, dat bij naverwante dieren van
verschillende grootte het hersengewicht evenredig met de 5/3 de macht van het
lichaamsgewicht verandert, dus iets minder sterk dan het lichaamsoppervlak.
Door op deze wijze de invloed van het lichaamsgewicht te elimineeren en alle
dieren op eenzelfde lichaamsgewicht te reduceeren, blijft een factor over, de
graad van ,cephalisatie”, die als maat voor de ontwikkelingshoogte van de
hersenen kan dienen. marbij vond DuBoIs dat, als men de verschillende dier-
soorten vergelijkt, de cephalisatie sprongsgewijs, telkens met een factor 2 ver-
andert; en hij verklaarde dit op eenvoudige wijze door aan te nemen, dat bij
het ontstaan van een hooger dier uit een lager een mutatie, een sprongvariatie
plaats vindt, waarbij alle hersencellen zich nog een keer deelen, dus tot het
dubbele aantal toenemen. Op een lichaamsgewicht van 100 KG gereduceerd
zou het hersengewicht voor de menschapen 450, voor de mensch 1690 worden,
dus nagenoeg vier maal zooveel.

Het is naderhand uit een uitgebreider materiaal van gegevens gebleken
(R. BRUMMELKAMP, Brainweight and Bodysize), dat de sprongen niet met een

factor 2, maar met een factor |2 optreden, dus dat twee kleine sprongen voor
één sprong van DUBOIS in de plaats komen. Om hiervoor een verklaring te vin-
den, moet een veel ingewikkelder gang der processen te hulp worden geroepen.
Over het geheel komt wat men van het geestelijk leven der dieren heeft opge-
merkt, wel met de gevonden cephalisatie overeen; hoe lager men afdaalt in de
orden der zoogdieren, hoe lager de cephalisatie (slankaap 306, lemur 183, wolf
en vos 240, kat en leeuw 200, panter 425, beer 320, olifant 730, paard en ezel
270, nijlpaard 120, haas en konijn 110, muis en rat 50, mol 47, miereneter 170,
schubdier 53, alles in grammen gereduceerd op 100 KG lichaamsgewicht). Maar
er zijn toch ook vreemde waarden bij: zeehond 630, zeeleeuw 870, dolfijn 1070,

waardoor deze alle — wat men ondanks hun slimheid uit hun gedragingen niet 7.

zou afleiden — ver boven de menschapen zouden komen te staan; een afdoende |

verklaring is hiervoor nog niet gegeven. Toch mag men zeggen, dat de cephali- ~

satietheorie voor het eerst een preciese uitdrukking in getal en maat geeft aan
de superioriteit van de menschelijke hersenen boven die der dieren.

15. Ook in de structuur moet dat natuurlijk uitkomen. Zenuwcellen, door
hun lange uitgestrektheid, dienen reeds bij zeer lage diergroepen om de prikkels
snel van het eene deel van het lichaam naar het andere te leiden, waar de doel-
matige reactiebeweging moet worden uitgevoerd. Bij hoogere diergroepen
vormen zich centra, waar de door verschillende gevoelszenuwen opgenomen
prikkels heengeleid en bijeengevoegd worden, opdat vandaar de volgens hun
gezamenlijk resultaat noodige beweging door motorische zenuwen naar de
bewegingsorganen wordt geboodschapt. Bij de gewervelde dieren vormen de
hersenen het hiertoe dienende centraalorgaan. Hier hebben zich over de oudere
primitieve stelsels nieuwe overheengebouwd, zoodat een structuur als het ware

in verdiepingen ,,une organisation a étages” (PIERON, p. 8) ontstaat. , The -~
yynerve centers of the brain, spinal cord, and sympathetic ganglia scattered

,,throughout the body are arranged in ,levels”, or hierarchies, each higher level |
..controlling those below it” (JupsoN HERRICK, 24, p. 119). Bij de zoogdieren,
en dus ook bij den mensch, vindt men als laagste trap het autonome zenuwstelsel,
een fijn netwerk, dat alle inwendige organen, bloedvaten, spieren, wanden,
klieren doortrekt en hun werkzaamheid controleert en regelt, zonder dat er
iets van bewust wordt. Door de zenuwstrengen van het ruggemerg is dit ver-
bonden met de hersenen, het centraalorgaan dat alle levensprocessen in har-
monische samenwerking in evenwicht houdt, alle prikkels van buiten, van de
zintuigen ontvangt, en de spieren in beweging zet. Het oudste deel hiervan,
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verlengde merg en thalamus (hersenstam), kleine hersenen en reukhersenen,
maakt in de lagere gewervelde dieren, de visschen en amphibien de hoofd-
massa uit, maar bij de zoogdieren minder dan de helft. Het wordt beschouwd
als de zetel van het eenvoudigste gevoel, van lust en onlust, van pijn en emotie;
de fijne regeling en het in goede staat houden van hier uit van de functies van
het lichaam en het evenwicht in alle bewegen gaat meest buiten het bewust-
zijn om.

Daarboven staan dan de nieuwe hersenen, die als een mantel (pallium) de
vorige overdekken, bij de visschen een onbeduidend spoor, bij de reptielen een
klein begin, in de rij der zoogdieren steeds grooter zich ontwikkelend, en bij
den mensch het hoofddeel van de hersenen vormend. Zij bestaan uit een witte
kern omgeven door een grijze schors. De hersenschors (cortex) bestaat bij den
mensch uit een gemiddeld 4 mm dikke grijze laag van enkel ineengestrengelde
zenuwcellen, met een totaal oppervlak van omstreeks 11 vierkante decimeter
(dus 1/; meter in het vierkant), die in een kleine schedelruimte (binnenopper-
vlak ongeveer 7 vierkante decimeter), als een samengedrukt papier in een
vuist, opgevouwen is in een groot aantal plooien. De dikte van de schors is in
de reeks der zoogdieren niet systematisch verschillend en het oppervlak neemt
gelijkelijk met de cephalisatie toe; daar het dus bij den mensch viermaal grooter
is dan bij een even groote menschaap, vertoont het buitenoppervlak een veel
grooter aantal en dieper plooien, en dit geeft dan ook uiterlijk de indruk van
een meer gecompliceerde dus hoogere organisatie. Daarbinnen ligt fie witte
hersenmassa, de mergomhullingen van tallooze aldus van elkaar geisoleerde
zenuwvezels, die de verschillende deelen van de schors met elkaar en met de
lagere centra, de hersenstam en de kleine hersenen verbinden. De hersenschqrs
is het opperste orgaan, dat als hoogste instantie alle lagere beheerscht; hier
komen de prikkels van de zintuigen via de lagere centra samen, worden —
soover deze ze al niet reeds zelf voldoende hebben kunnen afhandelen — tot
een resultante gekombineerd en geintegreerd, en het resultaat wordt door de
motorische zenuwen naar de bewegingsorganen geleid. De hersenschors is het
orgaan van de opzettelijke lichaamsbewegingen, van het bev\./.uste han%e‘len.:
Deze processen in de schors worden veelal door ‘het bewustzijn beg:clex i Zij
vormen de stoffelijke ondergrond van het bewustzijn, van het geestelijk leven.

De structuur in verdiepingen vertoont zich als resultaat van een evolutie-

proces der dierenwereld; de primitieve mechanismen zijn bij hoogere ontwikke-
ling niet vervangen door betere; zij blijven in gebruik, maar er bover(:l_vorinedne
zich als hoogere instanties de meer samengestelde mechamsn:ien, ie a e
ingewikkelder gevallen van het rijkere leven .behandelen, v{elked e ooz‘sprl(‘;nere
lijke niet aan kunnen. Doordat de inwerkingen van buiten door de . g .

centra heen de schors bereiken, en evenzoo omgekeerd de bewegingsopdrach-
ten, berust de centrale regeling van alle levenshandelmgep op een samfenwer-
king, waarin de schors de keuze en beslissing heef‘t over uit te voe};'en o tegbe]rel
te houden actie , The thalamus supplies the emc'monal. coloring, the agreea]ies
_or disagreeable quality, and the simple 1mg9]swe drnve;{; the cortzt;x su;ﬁg)

,the intelligent guidance and rational cgntrol (]UDS/ON ERll?(ICKéooé %illioex;

De hersenschors bestaat uit een dicht net van/omstreeks .

- : | gaan een aantal aan het eind
e (neuionen)' Vcain glke ?ten(l:itrcxflrigten) die de prikkels opnemen
boomvormig vertakte zenuwdraden ui R Qorthss
en aanvoeren, en meest één, soms zeer lange{,,afvoerelr'l e ze g <

f axon), die aan het eind, ook in fijne takken gesplitst, zich a :
:el (zent:wdendriet, spier- of orgaancel) aanleg?. Zoo yo;den d::, ];/;nv:nnte:f
komende prikkels (b.v. licht dat op een zenuvcx;ultte)md:ﬂn'rgxel:i;l noep Nge 3 ‘.,o]—

i ie een zenuw in de vingertop aandoet) O i -
Zzgiklrgn:vl:ceellen, die ze verzamelen, hun werking combineeren en voort
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leiden, tot ze over meer of minder tusschenstations de hersenschors bereiken.
Evenzoo omgekeerd van de herenschors naar de spieren. In de schors bevinden
zich, in eerste aanleg, binnen een buitenste laag van van elders komende
zenuwdraden, een laag kleine zenuwcellen (z.g. korrelcellen), sensorische
cellen die de prikkel opnemen en langs korte axonen overgeven aan de vol-
gende laag; en dan deze diepere laag van grootere zenuwcellen (z.g. pyramide-
cellen), motorische cellen, die langs vaak zeer lange axonen de bewegings-
prikkel naar de diepere centra en zoo naar de spieren geleiden. In ontwikkelde
toestand zijn er van elk van deze meestal twee, soms ook meer afwisselende
lagen voorhanden; in plaats van deze eenvoudige op- en neerverbinding
vormen zij een ontglbare massa van kruisverbindingen, waardoor alle deelen
van de schors met elkaar in samenhang staan. Tusschen 9000 millicen zenuw-
cellen is het aantal mogelijke verbindingen zoo onafzienbaar groot enj/geheel
buiten ons voorstellingsvermogen vallend — bij enkel verbinding twee aan
twee vele millicen maal millioen maal millioenen — dat het praktisch als
oneindig kan beschouwd worden, en een voldoend bestuursapparaat voor de
meest ingewikkelde levensverhoudingen, een voldoende stoffelijke basis voor
het rijkste en meest gevarieerde geestesleven kan aanbieden. , The known
.complexity of the brain, and especially of its cerebral cortex, is adequate
for any theoretic explanation of cerebral function whatsoever. There is no
..dearth of mechanism” (JupsoN HERRick, 23, p. 21).

16. Het onderzoek van deze geheele structuur van verbindingen en de
moeizame vaststelling van de functie van elk der deelen, in hun samenhang
met gewaarwordingen, bewustzijnsverschijnselen en denken, het onderwerp van
de neurologie, is het ontdekken en openleggen van een nieuwe haast onafzien-
bare wereld. Het is daarbij reeds gebleken, dat aan verschillende gebieden
van de hersenschors specifieke functies toekomen. De lichtindrukken van de
oogen worden door de oogzenuwen naar de hersenstam en vandaar naar de
achterhoofdswindingen van de schors geleid, die het orgaan van de gezichts-
waarneming vormen. De tegen de slapen gelegen kwabben, links en rechts,
vormen het orgaan van het gehoor. Daarboven, in de zijwindingen tusschen
voor- en achterhoofd liggen de centra voor de prikkels, die van het geheele
lichaam, de huid en de spieren uitgaan, het algemeene lichaamsgevoel; hierbij
zijn voor alle afzonderlijke ledematen de gedetailleerde naast elkaar gelegen
gevoelsgebieden te onderkennen. Daarvéér liggen, tegen de voorhoofdswin-
dingen aan, de motorische centra met groote pyramidecellen, waarvan de prik-
keling de beweging van verschillende lichaamsdeelen bewerkt.

Men vindt nu en dan de opvatting uitgesproken, speciaal in populaire ge-
schriften, dat de specificeering nog dieper gaat, tot celgroepen en afzonderlijke
cellen, en dat deze de dragers van beelden, voorstellingen en begrippen zijn.
.Es scheint spezielle Erinnerungszellen zu geben”, zegt b.v. ROHRACHER (p.
60), en hij spreekt (p. 66) van een ,Lesezentrum”, waar bij geciviliseerde
menschen de letterbeelden zijn neergelegd. Maar hij wordt toch onzeker voor
de consequentie: zijn er cellen, speciaal voor begripsverbindingen als kwanten-
theorie of huishoudgeld? Of, bij een ander schrijver: , wij leggen de woorden,
..die wij onthouden, vast in de zorgvuldig daartoe voorbereide hersencellen”
(N. H. THomsoN, p. 201). Daartegenover zegt PiERON: ,C'est une idée
~puerile que de s'imaginer que le cerveau constitue un magasin ou se déposent
.de petits clichés, images photographiques des événements qui ont affectées
les sens...... " (Lc. p. 241) ] In werkelijkheid zijn de hersencellen in de verschil- _,
lende schorsgebieden aan elkaar gelijk,”met dezelfde protoplasmastructuur en
kernen gevuldgélijksoortig;”hun verschillende functie wordt bepaald door
hun verschillende véﬁindi-ngen. Geestelijke processen zijn niet onderscheiden
door de specificiteit van cellen, maar door de specificiteit van derzelver ver-
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bindingen. Zooals gedachten niet ,,Wesenheiten"”, /Zelfstandigheden, maar
relaties zijn, zoo is het stoffelijk substraat van het gedachtenleven niet de in-
houd der hersencellen, biologisch en chemisch, maar de structuur van het net
van hun relaties, hun verbindingen. Evenals het wezen van een verkeers-
apparaat van spoorwegen niet bestaat in de bouw van de vrijwel gelijksoortige
stations, maar in de structuur van het net van verbindingen, en daaraan ook
kenbaar is. Er zijn niet bepaalde cellen of celgroepen in de achterhoofdskwab,
waar de correlaten van bepaalde letters zijn neergelegd. Het gezichtsbeeld van
een enkele letter prikkelt vele honderdduizenden van de meer dan honderd
millioen kegels en staafjes van het metvlies, die ieder, bij de snelle onwille-
keurige bewegingen van oogbol en hoofd in het overzien, in snelle opeenvol-
ging duizenden wisselingen van licht, donker en kleur ondergaan, en een
onafzienbaar geheel van zenuwcellen en vezels, van aanvoerende en afvoerende
banen in aktie brengen. De door de structuur van de verbindingen bepaalde
correlatie van al deze processen wordt, naar buiten geprojecteerd, tot het als
zoodanig herkend gezichtsbeeld.

17. De overbrenging van de prikkel van de eene zenuwcel op de volgende
vindt plaats doordat deze als het ware geladen is, op spanning staat; de span-
ning wordt door de prikkel op het aanrakingsvlak ontladen, en de potentieele
energie (uit de chemische energie van de voeding afkomstig) komt vrij en
wordt beschikbaar om de boodschap naar de daarop volgende zenuwcel over
te brengen. Zoo plant zich de nerveuze aandoening als een stroom voort. Slihe
,signal is a brief local depolarization of the electrically polarized surface-layer
_of the nerve-thread, and the signal involves freeing of energy and develop-
,ment of a temporary electrical leak which will travel along the fibre or over
.the nerve net. By repolarization in the wake of the signal the transmitting
,surface is repaired and made ready for a second signal. ...... These junctional
,.points are often convergence points for lines from several directions. Arrived
,there signals convergent from several lines may coalesce and may reinfo.rce
,each other's exciting power. At such points too appears a process which,
,instead of exciting, quells and precludes excitation. This inhibition, like its
,,opposite process, excitation, does not travel. It is evoked, howev_er, by travel-
,ling signals not distinguishable from those which call forth excitement. ......
. These two opposed processes, excitation and inhibition, co-operate at nodal
,point after nodal point in the nerve circuits. Their joint operation at any
_moment settles what will be the conduction pattern, and so the motor outcome,
,of the signalling going forward in the brain” (SHERRINGTON, p. 11—13). .

De overbrenging van de nerveuze stroom werkt vaak bij wijze van relais,
waar een uiterst zwakke electrische stroom de baan opent voor een sterkgre
stroom; elke volgende stap in de aaneengeschakelde baan vergroot de beschik-
bare energie. De hersenschors werkt dus niet enke! als een schakelbord met
millioenen stoppen; zij is bovendien een versterkmgsapparaat, waar haast
onmerkbare van buiten of uit het lichaam komende energie-impulsen tot groote
uitwerkingen aangroeien. ,, The whole cortical apparatus is wound up and set
,on a trigger so that its latent reserves of motor power and memory patterns
,,may be released by the slightest impulse set in motion by some external event
_or some change in the interior of the body (JupsoN HERRICK, 24 p- 122).
HERRICK geeft als voorbeeld het geval van een man op een schip, bn). wien door
het zien van een flauw lichtstipje in de verte (een millioenste.erg glsschxen op
een netvlieselement werkend) het geheele hersenapparaat in actie komt ean
daardoor het spierapparaat van zijn lichaam in doelmatige beweging wor t

ebracht: dit kan dan zelfs de groote scheepsmachines aan hetudraanen brengen.

In elk klein onderdeel van een seconde flitsen onophoudelijk de ontladingen
door de ontelbare zenuwdraden, gaan de stroomen van nerveuse aandoening
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door de geleidingsbanen, hier gestuit, daar versterkt, samenvloeiend of zich uit-
breidend. Werd straks de omvang van de eenvoudigste gedachte aangeduid als
een vele bladzijden lange beschrijving eischend, zoo kan men er nu bijvoegen,
dat elke regel van die beschrijving een onafzienbare veelheid van hersenpro-
cessen, van specifiek bepaalde prikkelstroomen langs banen van millioenen
neuronen beteekent. De samenhang van het geestelijk leven met de hersenen
laat zich dan ook niet in beschrijving van deze processen weergeven, maar
moet zich vinden in de correlatie tusschen de structuur der gewaarwordingen,
voorstellingen en gedachten, en de structuur van het net der zenuwverbin-
dingen. Bewustzijn zelf is natuurlijk uit hersenstructuur en hersenprocessen
niet af te lezen.

De hersenen doen echter nog meer. De indrukken, de prikkels worden niet
enkel overgebracht en versterkt, ze worden ook opgezameld en bewaard. De
hersenen zijn een archief van de geheele levensgeschiedenis van het individu;
alle ervaring van vroeger is er in structuurvormingen vastgelegd. , Cet organe
,,est un appareil enregistreur merveilleux. Souvent une seule stimulation suffit
,pour produire une empreinte durable” (G. BoHN, p. 328). Wel moet de
mensch het zijn leven lang met de 9" milliard neuronen doen, die hij bij zijn
geboorte meegekregen heeft; er groeien nooit meer nieuwe bij. Maar die hij
heeft groeien uit en ontwikkelen zich gedurende zijn leven in meerdere of
mindere mate. ,L’extension, la croissance et la multiplication des appendices
,.des neurones ne s'arrétent pas d'ailleurs a la naissance; ils se continuent au
el . L'exercise est sans doute pas étranger a ces modifications vraisem-
,.blablement plus marquées dans certaines sphéres, chez I'homme cultivé. Le
,manque d’exercise doit provoquer, au contraire, durant la croissance et méme
,,a l'age adulte, dans les sphéres inactives de I'homme cultivé comme dans le
,cerveau de I'homme inculte ces phénoménes de résorption ...... qui se tra-
,,duisent ici par I'oubli” (RAMON Y CAJAL, p. 188). Bepaalde verbindingen zijn
gegroeid in samenhang met levensgewoonten; met een grootere plasticiteit in
gedragingen correspondeeren door sterker gebruik rijkere vertakkingen en
veelvuldiger connecties. , Les expansions cellulaires de nouvelle création
,,n'avancent pas au hasard; elles doivent s'orienter d'aprés les courants nerveux
,,dominants ou encore dans le sens de l'association intercellulaire qui est l'objet
,.des sollicitations réitérées de la volonté” (ib. p. 189). Ook de zenuwcellen .
zelf verplaatsen zich in de richting van de prikkels, die naar hen uitgaan, ,
(ARIENS-KAPPERS, over neurobiotaxis, passim). Al kent men niet in bijzonder-
heden het mechanisme, waardoor nieuwe verbindingen geopend en bestaande
vergemakkelijkt of versterkt worden, het vindt plaats. En dit is de grondslag
voor het aanleeren, het verwerven van steeds nieuwe kennis, als ook voor de
spontane processen van herinnering, van weer oproepen van voorstellingen, en
van begripsvorming. Doordat de hersenen een plastisch orgaan zijn, waarin de
billioenen mogelijke verbindingen en ineenstrengelingen van zenuwdraden door
de levensinvloeden uitgekozen, bewerkt, gelegd, bepaald worden, kunnen alle
levenservaringen daarin vastgelegd worden, en zoo de reacties, de gedragingen
leiden en bepalen. De hoogere cephalisatiegraad van de hoogere zoogdieren,
vergeleken met de lagere, beteekent een grootere rijkdom aan intercorticale
verbindingen, dus meer mogelijkheden van verschillend reageeren op ingewik-
kelder levensinvloeden, grooter leerzaamheid, grooter intelligentie.

18. Zoo functionneert de hersenschors ook bij den mensch. Hier echter
treedt, vergeleken met de hoogere dieren, nog een kwalitatief verschil in bewust-
zijn op, autonomie van het abstracte denken, dat als opperste instantie de geeste-
lijke processen, en daarmee de lichamelijke handelingen beheerscht. Is er een
daarmee correspondeerend orgaan in de hersenen, dat op dezelfde wijze de
werkingen van de overige schors controleert?
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. ij oft men de zetel van de menschelijke

Reeds van af d‘f ”}?eg?ée teuz?)ir}:t.hécn hoog voorhoofd was een teeken \zan
intelligentie 1n het»lx‘ogr l: ereg minder intelligente menschenrassen doen in hun
hoog ge,eSte]”k pel}; Gcfd cgcn Jeringer ontwikkeling van de voorhoofdshersenen
ep vot(:'r' 30 apen tgreedt dit verschil nog veel sterker op. In meer
vermoeden, CT"k = em Fivordt deze opvatting door neurologen van naam uit-
wetcnschappze : C \(t)rBlA\'CHI [ hold that abstract thought must of necessity
gCiprgken‘1rti(z?1];igorqzm‘s and“those [ find in the frontal brain” (p. 70). En
\rcnrjtl;fcog ., The associative paths that unite the sensory cortex with_ the
frontal lobes have a twofold office: first, that of informing the hl.ghe['
" consciousness of the modifications ; second, Fhat of permlttmg the higher
consciousness to select and recall those images registered in the sensory cortex
that " (p. 208). Evenzoo zegt TiLNEY ,, The f_rontal lobe ... is mow
" credited with such functions as those connected with tbe regulation 9f the
higher faculties of the mind, the development of personality, the fqrmatnon of
all those associational memories which bespeak the degreg of 1r}te]lectual
"development” (p. 789). En daarmee correspondeerend heeft zich dit hgrsen-
deel van af de aapachtige en primitieve menschen l}et- sterkst ontwikkeld:
Traced through all their intermediate steps upward it is exactly these pre-
frontal and frontal regions which manifest the most conspicuous development
ib. p. 935).

( Hgt is e)chter merkwaardig, dat deze opvatting van de voorhoofdshersengn
als speciaal orgaan van de menschelijke intelligentie geen duidelijke steun in
neurologische onderzoekingen heeft gevonden. In ziektegevallen, waar bepaal-
de andere deelen van de schors verwoest waren, gingen de vermogens_van -,
intelligentie verloren. Terwijl Wegname van de voorhoofdskwab bij apen]geeg;‘
verandering bracht in de doelmatige samenhang van alle handelen; wat daarbij
verdween was de actieve opmerkzaamheid, de zorgvuldig onderzoekende
nieuwsgierigheid, de slimme glans van de oogen, de beheersching van impulsen.
BiANCHI noemde dan ook op grond van deze proeven de voorhoofdswindingen
het orgaan der oplettendheid. GoLTz had reeds vroeger verklaard, dat de
intelligentie (niet méér/met de voorhoofdskwab)te maken heeft, dan wat deze
aan de overige hersenen bindt, en MUNK drukte het aldus uit, dat de intelli-
gentie haar zetel overal in de hersenschors heeft en niet in eenig afzonderlijk
deel (cf. BIANCHI, p. 74—77). Daaraan sloot zich ook FLECHSIG aan. Hij be-
schrijft, hoe tusschen en naast de speciale centra voor gezicht, gehoor en
algemeen lichaamsgevoel zich schorsgebieden bevinden, waar zenuwdraden
van alle omliggende gebieden samenkomen, zich samenstrengelen en zoo deze
gebieden met elkaar in verbinding brengen. ...... ,, Es gibt ausgedehnte
.Rindenbezirke, deren Thatigkeit im Wesentlichen darin besteht, die Erregungs-
.zustinde verschiedenartiger Sinnessphéren zu associiren” (p. 60). En JupsoN
HERrICK zegt daarover: , The enormous increase in the size of the human
.cortex is chiefly in the association fields. Here, then, is to be sought the
.structural organization upon which depend human culture and the progress of
,civilization. The feature which most distinguishes these associational fields
.from the rest of the cortex is their greater wealth of strictly intracortical
»associational connections” (23, p. 265). Vandaar, vervolgt hij, de veel grootere

rijkdom aan structuren, waarin vroegere reactie-vormen zijn vastgelegd, en 7«

bereid liggen om in steeds nieuwe combinaties opgenomen te worden: leerv'er-

mogen. Vandaar de grootere dynamische werking van opgezamelde spanning
in de]r:jeuronen, die nu hier onder bewuste controle van spontaan denken wordt
gesteld.

b Alhs functie van het achter de zijkwabben gelegen groote associatie-centrum
eschouwt FLECHSIG ,die Bildung und das Sammeln von Vorstellungen
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,ausserer Objecte und von Wortklangbildern, die Verkniipfung derselben
,unter einander, mithin das eigentliche positive Wissen, nicht minder die phan-
tastische Vorstellungsthatigkeit kurz die wesentlichen Bestandtheile
.dessen, was die Sprache als Geist bezeichnet” (l.c. p. 62). En wat de voor-
hoofdswindingen betreft: , Thatsache scheint, dass das positive Wissen nicht
,unmittelbar leidet, wenn das Stirnhirn zerstort wird — wohl aber die zweck-
.missige Verwerthung desselben, indem eventuell eine vollstindige Interesse-
losigkeit sich geltend macht” (ib. p. 63).

De groei van de voorhoofdshersenen van de lagere zoogdieren tot de apen
correspondeert met een toenemende actieve oplettendheid in hun gedragingen.
Bij de hond is dit reeds nu en dan opvallend, maar ,in dogs the frontal lobe
,has not assumed control of the mental life, which revolves mostly in the
sensory cortex” (BIANCHI, p. 80). Bij de apen, waar de samenwerking der beide
oogen, evenals bij den mensch, stereoscopisch zien bewerkt, dus ligging in de
ruimte doet kennen, beheerscht zij veel meer voortdurend het handelen. Nu is

het menschelijk denken een proces van onafgebroken intensieve oplettendheid; Zo<**

.. Bewustzijn is actieve opmerkzaamheid over passief gewaarwordingsverloop™
(CLAY, p. 22). Het kan dus haast niet anders of de geestelijke processen van
voorstellingsreeksen aaneenschakelen, ordenen, in op- en neergang overzien,
ze autonoom beginnen of afbreken, ze tot begrippen organiseeren, moeten zich R\
aansluiten aan de processen van actieve oplettendheid, en dus in de voor- ¢
hoofdshersenen hun orgaan vinden. Er moet ook opgemerkt worden dat dat-
gene wat FLECHSIG het positieve weten noemt, het verbinden van verschillend-
soortige gewaarwordingen tot beelden en voorstellingen, niet het wezenlijke en
speciale van de menschelijke geest is; dit feitenmateriaal van ervaring bezitten

de hoogere dieren ook, al hebben ze het niet in onze vorm van bewust weten.

Men mag dit/,,Geist” noemen, maar dan is daarvan te onderscheiden de/,Ver-
nunft’, het Vermogen van vrije abstracte begripsvorming, het orgaan der
theorie, het kenmerkende van de menschelijke geest. .

Men zou dus mogen verwachten, dat/de voorhoofdshersenen bij den mensch
een sterker ontwikkeling vertoonen dan de rest, vergeleken met de hoogere
apen. TILNEY geeft dan ook op, dat bij den mensch het voorhoofdsgebied 47 %
uitmaakt van het geheele zijdelingsche oppervlak (83 van de 179 cm?), terwijl

dit bij de chimpanzee 33 % en bij de gorilla 32 % is .It is, therefore, in the vié

,.expansion of the frontal lobe, both in the area covered by it and the great
,increase in the complexity of its convolutions, that the human brain stands in
,.striking contrast to the anthropoids” (lc. p. 783—84). Dit wordt echter
tegengesproken door de nauwkeurige metingen van het schorsoppervlak in al
zijn windingen en plooien (door BRODMAN, door LEBOUCQ en door BRUMMEL-
KAMP); deze geven (cf. BRUMMELKAMP, 7, p. 26) voor de verhouding van het
frontale deel tot het geheel der overige gebieden bij de menschapen juist
dezelfde waarde als bij den mensch, 1:2,5 volgens de laatste. Nu is hier onder
,frontaal’” alles inbegrepen, wat voér de centrale spleef’ligt, dus ook het moto-

rische gebied; en er blijft een onzekerhei hoeveel van het oppervlak_"binnen de «, (,
plooi bij het eene of het andere gedeelte behoort. Is deze uitkomst juist, dan | _ 4. newer:

zou dat beteekenen, dat de sterke relatieve groei van de voorhoofdshersenen -
niet het ontstaan van de mensch begeleidde, maar wel het ontstaan van de
apen of de menschapen uit lagere zoogdieren. Dan zou de verviervoudiging van
de hersenschors bij het ontstaan van den mensch in gelijke mate betrekking heb-
ben op de meer achterwaarts gelegen associatievelden, waar de gecombineerde
beelden en voorstellingen zich vormen, welke het reusachtige materiaal van
,.practisch weten”’ uitmaken, als op het voorhoofdsorgaan, waar deze tot een
wereld van abstracte begrippen, tot een theoretisch weten worden samengevat.
Er ligt iets tegenstrijdigs in, dat de kwalitatieve sprong in het denken van
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:  mensch niets zou hebben dat daaraan beantwoordt_ in het denkorgaan,
dxerhtoQ nen. dan enkel een kwantitatieve vergrooting. Dit zou dan aldus te
g:gr;;‘:n L:ifn. dat deze vergrooting natuurlijk wel als vo.om'raarde, maar.niet
e s vilinasle o) beslissende oorzaak voor de kwalitatieve sprong is te
beschouwen; dus niet noodzakelijk het nieuwe karakter van het menschelijk
donken meebracht. Dus dat naast de biologische groei van de hersenen nog

andere oorzaken er bij moesten komen, om het speciale menschelijke denken te

doen ontstaan.

V. DE SPRAAK.

19. De spraak is een der meest wezenlijke kenmerken van den mensch, dat
hem het opvallendst van de dieren onderscheidt; zoo ze]fs, dat men er soms het
eenige bepalende kenmerk in wil zien, en het mensch-zijn per definitie met het
ontstaan van de spraak wil laten beginnen.

Spraak bestaat in het actieve voortbrengen en het passieve verstaan van
geluiden ter onderlinge mededeeling en verstandhouding. Ook in gemeenschap-
pen van dieren echter treden zulke geluiden op, met hun werkingen op de
soortgenooten. De meeste hoogere dieren zijn in staat om met hun keelorganen
geluiden te maken, als uitingen van hun emoties; deze komen ook bij niet in
troepen levende dieren voor, dan meestal in verband met sexueele emoties of als
middel tot schrikaanjaging bij een prooi. Bij de gezellig levende dieren zijn
deze geluiden evenzeer uitingen van emoties, van schrik bij gevaar, van toorn,
van tevredenheid; doordat de groepsgenooten hierop natuurlijkerwijze rea-
geeren, krijgen ze het karakter van waarschuwing of geruststelling, en worden
tot een middel van onderlinge verstandhouding en samenwerking, dat van
waarde is in de strijd om het bestaan.

Wanneer men zulke geluiden, in hun hoogste ontwikkeling, een taal der
dieren wil noemen, dan is dat toch een oneigenlijk gebruik van deze term, alleen
als vergelijking in de verte toepasselijk. De menschelijke taal onderscheidt zich

van alle diergeluiden, doordat zij bestaat uit woorden. Woorden zijn namen |
voor dingen, werkingen of eigenschappen. Woorden zijn klanksymbolen, [klan- | ¢

ken, die als symbool voor wat anders dienen, die wat anders beteekenen. De
taal is een georganiseerd systeem van conventioneele klanken, die als symbool
voor werkelijkheden dienen. , Language is a purely human and non-instinctive
.method of communicating ideas, emotions and desires by means of a system
.of voluntarily produced symbols.” ,....... the essence of language consists in
~the assigning of conventional, voluntarily articulated sounds ...... to the
.diverse elements of experience” (SAPIR, p. 6 sqq). De overeenkomst van dier-
geluid en menschenspraak als hulpmiddel van mededeeling en onderling ver-
keer maakt het begrijpelijk, dat het één zich uit het ander door een natuurlijk
proces heeft ontwikkeld, Hef niet enkel groote maar essentieele verschil, het
niet enkel kwantitatieve maar kwalitatieve onderscheid maakt de menschelijke
taal tot een geheel nieuwe schepping, waarvoor een verklaring moet gezocht
worden, als deel van het geheele vraagstuk van het ontstaan van den mensch.
Het karakteristicke in de taal als complex van symbolen is de willekeurig-
hexc'i.; er is niet de minste duidelijke samenhang tusschen voorwerp of ver-
Sshl)nsel en naam — afgezien van enkele klanknabootsende namen als koekoek.
hi'e ak]l]ank »paard bedgidt een bepaalde diersoort; maar deze beteekenis heeft
bclren-ein voor ]allen, die dezelfde taal gebruiken. Taal is daarom niet aang;'
Mg 'd: me‘fth.itir geleerd worden door nabootsing, en alleen de voorbeschld:
zake’lijkhe?d‘vc ikt elld, het orgaan der spraak is aangeboren. In deze n];)]",'kt
3 e ahn aanleeren, van ingewijd worden in het symbolencomplex, bl .
gheid van de taal. Hetzelfde ding, dezelfde diersoort kan dan oo
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bij verschillende volken met de meest verschillende woorden: paard, horse,

cheval, equus,_ucoeda betiteld worden.

Maar dan toch weer niet als toevallige of kunstmatige bedenksels. De taal is
ontwikkeld en gegroeid volgens eigen wetten, waarvan het onderzoek de taak
der vergelijkende taalwetenschap vormt. Men heeft de taal wel een schepping
van de menschelijke geest genoemd. Maar dat beteekent niet, dat haar regels
en wetmatigheden een product van verstand en overleg zijn. Het curieuze
ontstaan van het woord paard uit het Latijnsche paraveredus, een door de
regeering gerequireerd voerwerk of rijdier, kan de toevalligheid illustreeren
(cf. GEIGER, p. 281). Juist de talen van de primitiefste, onontwikkelde volken
toonen vaak de ingewikkeldste grammaticale regels, die verre boven het
theoretisch begrip uitgaan van hen, die ze gebruiken. ,The evolution of
,Jlanguage shows a progressive tendency from inseparable irregular conglo-
,merations to freely and regularly combinable short elements”. , Primitive
language ...... has a larger vocabulary than later languages” (JESPERSEN,
p. 429—431). Dat de ontwikkeling van groote gecompliceerdheid naar afron-
ding en eenvoud gaat, is een bewijs voor de spontane groei. In zooverre is dan
de taal en zijn haar wetmatigheden veeleer als een natuurproduct te beschouwen.
De taalwetenschap speurt de menschelijke geest in zijn geheimzinnig-verborgen
instinctieve werken na, waar hij niet als bewust verstand, maar als een onbe-
wuste natuurkracht optreedt.

20. In de spraak treedt het karakter van mededeeling op de voorgrond, mag
zoo nu en dan ook een uitroep van emotie deze rol vervullen. Bij het dier ligt
de functie van mededeeling in het karakter van emotie-geluid; dit bewerkt bij
de anderen een aparte houding en stimuleert een bepaald gedrag, als reactie
op het geluid. Bij den mensch treedt de mededeeling, mag zij waarschuwing,
vraag, antwoord, verkondiging zijn, in de vorm van een gezegde op, een stel-
ling, die inlicht omtrent de omstandigheden, welke in de levensstrijd van belang
zijn. Bij het dier zijn waarschuwingskreet en lokroep hoogstens als een soort
signalen op te vatten. ,,Aber sind Signale dasselbe wie Worte? Nein, denn aus
. Worten kann man einen Satz aufbauen, der etwas anderes besagt als eine
,blosse Summierung der Worte, aus Signalen immer nur eine Folge von
,Signalen. ...... Kein Tier spricht in Worten, und kein Tier bildet Satze, das
.ist der entscheidende Punkt’ (AMMANN, p. 9—10). Oorspronkelijk kan het
woord op zichzelf als mededeeling dienen, en bestaat de mededeeling uit enkel
een woord, een klank. In de verdere ontwikkeling vormen zich de zinnen,
waarin de woorden als verschillendsoortig tot elkaar in betrekking treden, als
onderwerp, voorwerp, werkwoord. Daardoor kan dan de ervaring, de situatie
precieser en meer in detail geteekend worden; de woorden worden tot wissel-
stukken, die als vrije schakels telkens in ander verband ingezet kunnen worden.
Daardoor wordt dan ook de mogelijkheid gegeven om de afzonderlijke elementen
van een handelingscomplex te scheiden en ze zich afzonderlijk voor te stellen.

Oorspronkelijk had de mededeeling, aansluitend bij de korte uitroep. de
bedoeling om een handeling van de anderen uit te lokken, als onmiddellijke
reactie op de gehoorde klank. In de verdere ontwikkeling treedt ook hier een
scheiding op tusschen hooren en handelen. De mededeeling dient tot voorbe-
reiding voor een latere handeling. Zij wordt zelfgenoegzaam, doel op zich zelf.
In plaats van stuwende aansporing tot de daad wordt zij een neutrale beschrij-
ving van de situatie, waardoor de ervaring van de een tot weten van de anderen
wordt. Dan differentieert en verrijkt zich de taal, de woorden nemen toe en
splitsen hun beteekenis, worden van namen van dingen en werkingen tot aan-
duiding van eigenschappen en toestanden, van plaats, tijd en omstandigheden.
Als een nieuw levend organisme, dat van eenige gelijksoortige cellen uitgroeit
tot een steeds grooter verscheidenheid van organen, groeit de taal tot een werk-



