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Jacobus Cornelius Koapteyn wurde am 19. Ja-
nuar 1851 im Dorfe Barneveld, wo sein Vater
eine Schule besaB, geboren, der siebente unter
10 Briidern und Schwestern. Er studierte Ma-
thematik und Physik in Utrecht, und nichts lief
damals ahnen, daB einst die Astronomie sein
Arbeitsfeld sein sollte; seine Dokfordissertation
handelte iiber einen physischen Gegenstand, die
Vibration ebener Membrane. Nur durch Zufall
geriet er in das Gebiet der Astronomie hinein.
Nach vollendetem Studium suchte er eine wissen-
schaftliche Stellung; er wollte in irgendeiner
Wissenschaft als Forscher titie sein, ohne im
voraus zu wissen in welcher. So bewarb er sich
damals um den Posten eines Meteorologen in Ba-
tavia, der aber gerade hesetzt war; auch trat er
in Unterhandlung iiber einen Posten in China.
Als dann an der Leidener Sternwarte durch die
Berufung Valentiners nach Mannheim die Stelle
eines Observators offen kam, trat er dort 1875 ein.
An dieser Sternwarte, wo seit kurzem Van de
Sonde Bakhuyzen als junger Nachfolger Kaisers
dessen Werk fortfithrte, nahm er sofort an den
Beobachtungen und Rechnungen teil. Grofle
Beohachtungsrethen konnte er nicht anstellen;
der Meridiankreis wurde eben, nach Vollendung
der Zonenbeobachtungen, in Reparatur gegeben
und Kapteyn machte wihrenddessen Studien mit
dem Universalinstrument. 1877 beteiligte er sich
an den Beobachtungen von Mars und seiner Ver-
gleichssterne zwecks der Bestimmung der Sonnen-
parallaxe (wobel die Leidener Beobachtungen sich
durch Genauigkeit auszeichneten); auch machte
er den Anfang der Beobachtungen der Polsterne
tber 80 ° Deklination mit. . Im nichsten Jahre,
1878, siedelte er als Professor der Astronomie
nach Groningen fiiber, wo er bis zu seinem Riick-
tritt 1921 gcblieben ist.

Mit seinen Leidener Ubungen am Universal-

instrument stand seine erste astronomische Ar-

beit im Zusammenhang. In einem Aufsatze, den
er 1884 in der Zeitschrift ,,Copernicus® versffent-
lichte, ,Uber eine Methode, die Polhdhe mog-
lichst frei von systematischen Fehlern zu bestim-
men®, machte er den Vorschlag, Altazimuth-
beobachtungen zur Verbesserung der Fundamen-
talbeobachtungen zu verwenden. Darin zeigt sich
schon als wichtiger Zug sein freier Blick und
sein selbstindiges Urteil gegeniiber der iiberkom-
menen Tradition astronomischer Methoden. Zum
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Teil war dabel wohl der Umstand wesentlich, dal
er nicht als Astronom in der Schule einer Stern-
warte erzogen war — ahnlich wie gerade in der
Astronomie so viele der hervorragendsten For-
scher —, sondern als gereifter junger Wissen-
gchafter von auBen hereinkam. Die kurze Lei-
dener Zeit hat dann ausgereicht, ihn nicht nur
mit Theorie und Handhabung der Instrumente
vollig vertraut zu machen, sondern ihm auch die
Miangel, die den Fundamentalbeobachtungen an-
haften, klar vor Augen zu fithren und auf Mittel
der Abhilfe zu sinnen. Das gilt namentlich fir
die Deklinationen; die grofen systematischen
Differenzen zwischen den Katalogen der besten
Sternwarten weisen auf die Mbglichkeit groBer
systematischer Fehler hin trotz der Genaunigkeit
in bezug auf die zufilligen Fehler; und die
Hauptursache liegt zweifellos in dem unbekann-
ten, an Jedem Ort abweichenden Gesetz, nach dem
die Refralktion sich mit der Zenitdistanz des Ge-
stirns Andert. Kapteyn entwickelt daher eine
Moethode, die Polhiéhe frei von den Fehlern der
Deklinationen und von den Fehlern in dem an-
genommenen Gesetz der Refraktion zu finden.
Der Grundgedanke dist dieser: von einer Anzahl
gleichmiBig auf dem Parallel verteilter Sterne
mit einer mittleren Deklination von nahezu
29-—90° werden die Zeitdistanzunterschieds
gegen einige Polsterne sowohl in oberer als in
unterer Kulmination, also im Mittel gegen
den Pol selbst, gemessen (z. B. mit Zenit-
teleskop oder sonst mit dem Hohenkreis);
dann werden die Azimuthe dieser Sterne
im O und W gemessen, aus denen auf die Meri-
dianzenitdistanz im Siiden geschlossen werden
kann; beide zusammen geben also die Zenit-
distanz des Pols, obne absolute Héhenmessungen
oder. Deklinationen zu benutzen. Soviel wir
wissen, ist diese Methode nur einmal, von Cour-
voister mit dem StraBburger Altazimuth (in
seiner Doktordissertation 1901), praktisch erprobt
worden.

Die TUberzeugung, daf die Fundamental-
kataloge viel groBere und systematische Uunsicher-
heiten in sich bergen, als mancher Astronom sich
denkt, ist Kopleyn wihrend seines ganzen
Lebens geblieben. Denn jedesmal stieB er in
seinen Untersuchungen darauf, daB in.denvon ihm
benutzten Kigenbewegungen (des grofen ,,Prelimi-
nary General Catalogue® von Boss) noch systema-
tische Fehler steckten. Bisweilen konnte er sie
selbst bestimmen, indem er von dem Prinzip aus-
ging, daf die GesetzméBigkeiten in der E.B.
(durch Sonnenbewegung, Strombewegung) die
grofen und die kleinen E.B. verschieden, die
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systematischen Katalogfehler dagegen sie in
gleicher Weise affizieren. Aber immer betonte
er die Notwendigkeit, die allgemein adoptierten
Fundamentalsysteme durch besondere Unter-
suchungen zu kontrollieren und zu verbessern,
und off suchte er solche Beobachtungsreithen an-
zuregen. Noch in dem letzten Jdahre, als er die
Leitung der Meridianabteilung der Leidener
Sternwarte auf sich genommen hatte, beschiftigte
er sich mit dieser Frage. Auf seinen Vorschlag
sollen die Gelder einer Stiftung in Leiden dazu
bestimmt werden, systematische Beobachtungen
im Sinne seines fritheren Vorschlages anzustellen.
Und seine letzte Arbeit, einige Monate vor seinem
Tode vollendet und in dem Bulletin der hollin-
dischen astronomischen Institute im Mirz dieses
Jahres veroffentlicht, ist wieder diesem Problem
gewidmet. Da schreibt er:

,»Ich weiB nichts so Niederdriickendes in der
ganzen Astronomie als von der Betrachtung der
zufilligen Fehler unserer Sterntrter zu deren
systematischen Fehlern {iberzugehen. Wihrend
viele unserer Meridianinstrumente so vollkommen

sind, daf sie durch eine einzige Beobachtung den-

Sternort bis auf 07,2 oder 07,3 bestimmen, mag
dennoch das beste Resultat aus tausend Beob-
achtungen aller unserer besten Sternwarten einen
wirklichen Fehler groBer als -eine halbe Sekunde
haben. . . . Fir die Deklination sind diese
Fehler viel schwerwiegender, und es scheint mir,
daB unsere heutigen Methoden keine Ldsung ver-
sprechen. Es war schon lange meine TUber-
zeugung, dab soleh eine Ldsung nur erfolgreich
sein kann durch die Benuizung von Methoden,
bei denen die Refraktion keine oder nur eine
sekundire Rolle spielt. Persdnlich bin ich iiber-
zeugt, daB die Frage der griindlichen Bestim-
mung der systematischen Fehler unseres Deklina-
tionssystems die dringendste aller Fragen der
Fundamentalastronomie ist.*

Dann schligt er vor, diese Frage zu ldsen
durch eine Wiederholung von ein paar Hundert
photographischen Platten, die zur Parallaxebe-
stimmung der Boss-Sterne gedient haben.
Wiederholung wird gestatten — durch Ver-
gleichung mit den alten Platten —, die Eigen-
bewegung der kleinen Sterne verschiedener
Griofe relativ zum Zentralstern in allen Teilen
des Himmels genau zu bestimmen, also ihre
Eigenbewegung im Boss-System; unsere theoreti-
schen Kenntnisse der geringen Eigenbewegungen

golcher Sterne werden dann gestatten, die
systematischen Fehler dieses Systems zu er-
mitteln.

11.

Eine zweite Frucht der ersten Groninger
Jahre war. die Methode zur Bestimmung wvon
Sternparallaxen durch Registrierbeobachiungen
am Meridiankreis. Bis dahin war der Meridian-
kreis zwar bisweilen zur Messung der Parallaxen
in Deklination verwendet worden (trotzdem fir
niedere Deklinationen der EinfluB der Parallaxe
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auf die Deklination erheblich verringert wird),
aber die Rektaszensionen wurden als zu ungenau
betrachtet, namentlich verglichen mit der hohen
Genauigkeit von Mikrometer- und Heliometer-
beobachtungen.  Nun zeigten jedoch die mit
diesen Mitteln gewonnenen Parallaxen so grofle
Differenzen, daB offenbar die zufdlligen Fehler
eine unbedeutende Rolle gegeniiber den systema-
tischen Fehlern spielten. Daher glaubte Kapfeyn,
daf die feste Aufstellung des Meridianfernrohrs
und die Einfachheit der Beobachtung, die eine
grofle Sicherheit gegen systematische Fehler ver-
sprachen, die Methode der Messung von Rekt-
aszensionsdifferenzen  doch  konkurrenzfihig
machen konnten. Der zufillige Fehler war
bei der Registriermethode nicht gar groB und
konnte durch die kurze Zeit der Beobachtung
aufgewogen werden (ein Stern mit - zweli Ver-
gleichssternen kostete nur .15 Minuten), falls
man durch ein lingeres Programm vieler ein-
ander folgender Sterne diesen Vorteil ausnutzte.
Zur praktischen Erprobung der Methode konnte
er den Leidener Meridiankreis benutzen. Da er
dabei auf die TFerienzeiten angewiesen war,
mufite er sein Programm dementsprechend aus-
wihlen. In den Weihnachisferien 1885—86 und
1886—87 und den Osterferien 1885 und 1887
arbeitete er, durch schlechtes Wetter auBerordent-
lich gehemmt, ein Programm von 15 Parallaxe-
sternen (dritter bis achter GroBe) und 30 Ver-
gleichssternen durch. Der wichtigste systematische
Fehler, der daraus entsteht, dal Sterne verschie-
dener Helligkeit in verschiedenem MaBe zu spit
registriert werden, wurde unschidlich .gemacht,
durch Anwendung verschiedener Objektivgitier,
die die hellen Parallaxesterne zu|der mittleren
Helligkeit der Vergleichssterne abschwichten. In
einer auBerordentlich sorgfiltiz durchgefithrten
Diskussion (im 7. Band der Annalen der Leidener
Sternwarte 1891 vertffentlicht) konnte Kapteyn
nachweisen, daB der wahrscheinliche Fehler des
Resultats einer Beobachtung (07,18) ein sehr nahe
richtiges MaB der wirklich erreichten Genauig-
keit abgab, und daf kaum erhebliche systemati-
sche TFehler mehr darin stecken kinnten., Da
bei den Parallaxebestimmungen mit dem Helio-
meter, von denen eben eine schone reichhaltige
Reihe von Gl und Flkin an der Kapsternwarte
angestellt war, eine Beobachtung einen wahr-
scheinlichen Fehler von 07,075 hatte, dafiir sber
auch viermal lingere Zeit in Anspruch nahm,
war der SchluB berechtigt, daB die Kapteynsche
Methode mneben der heliometrischen ihren Platz
einzunehmen verdient.

Es handelte sich dabei weniger um die 15
Parallaxen, die als Resultat der. Beobachtungen
herauskamen (so wertvoll und gut sie an sich
waren), als um die Feststellung der Bedeutung
und der Aussichten der Methode. Kapfeyn ent-
warf dabel sofort einen allgemeinen . Plan zu
Massenbestimmungen von Parallozen. ,Es er-
scheint n#mlich e¢ine umfangreiche Kenntnis von



